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前言

　　在发电机或发电机一变压器组内部短路时，灭磁系统是限制事故扩大和减少设备损坏的主要设施
。
随着实际应用经验的积累、新技术的应用，发电机快速灭磁技术在不断地改进与更新，基本上可满足
各种容量发电机的快速灭磁要求。
但在发电机的实际运行中，灭磁系统在灭磁时烧毁的事故时有发生，造成事故扩大。
发电机灭磁系统的实际运行表明，为保证灭磁系统工作的安全可靠，在发电机或发电机一变压器组事
故时能有效地对发电机进行灭磁，灭磁系统应按发电机可能出现的各种需要灭磁的事故工况下，能对
发电机实现快速灭磁进行设计。
为此需要根据具体发电机的参数及所选用的灭磁方式，对灭磁系统在发电机可能出现的严重灭磁工况
下，灭磁过程的工作参数进行分析计算，根据计算的数据确定灭磁系统的性能参数及技术要求，并正
确的选择合适的灭磁系统设备。
　　本书从发电机灭磁系统的设计及运行应用方面，分析了发电机需要进行灭磁的各种事故类型及灭
磁工况，对国内外常用的发电机灭磁系统的工作原理及灭磁过程的工作参数进行了分析，给出发电机
灭磁过程参数及灭磁系统设备参数的计算。
分析计算考虑了发电机目前常用的灭磁方式和灭磁电阻的型式，并考虑了发电机阻尼绕组及灭磁电阻
温度系数的影响。
对各种计算，均给出计算方法的分析及计算公式，以及相关的算例。
给出的灭磁系统设备参数的选择计算，已在实际工程设计中应用并有实际的运行经历。
计算所需的原始数据，为发电机厂家通常提供的发电机参数。
给出的计算方法及公式，可采用计算机程序计算，也可人工计算。
第10章还给出了灭磁系统的简化计算。
　　对发电机灭磁技术，作者认为需要进一步进行分析研究和试验的若干内容，在书中作了相应的探
讨。
这些内容仅供读者参考，用于共同讨论及研究。
　　书中基于发电机灭磁系统的分析与计算，也可作为其他同步电机灭磁系统分析和计算的参考。
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内容概要

本书分析了目前国内外常用的发电机灭磁系统工作原理，给出灭磁系统工作参数的计算及设备的选择
计算。
     全书共12章及4个附录。
前4章阐述灭磁系统的工作原理及灭磁过程的有关计算，第5、6章给出交、直流磁场断路器的技术参数
选择计算，第7章叙述氧化锌与碳化硅灭磁电阻的应用，第8章对交、直流侧均设置磁场断路器的灭磁
系统的灭磁过程进行分析并给出断路器参数的选择方法，第9章讨论灭磁电阻最高灭磁电压的选择，
第10、11章给出灭磁系统的简化计算及需进一步研究的问题，第12章介绍自并励发电机的逆变灭磁。
附录给出了灭磁系统算例及录波图、灭磁系统计算公式总汇、直流磁场断路器灭磁分断弧能的估算及
试验方法讨论、磁场断路器产品性能参数及分断能力试验波形数据。
     本书可供从事发电机励磁系统设计、研究、制造、试验、运行及维护人员参考，并可作为大专院校
电力专业师生的教学参考用书。
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章节摘录

　　发电机内部或发电机一变压器组的变压器内部，以及发电机端至发电机或发电机一变压器组断路
器之间发生短路事故时，继电保护将动作跳闸，但发电机（或发电机一变压器组）断路器跳闸后短路
点并未切除，发电机转子电流在定子中产生的电动势将继续维持短路点的短路电流。
短路的持续，可导致绝缘烧坏、导体熔化或烧损铁芯，在很短的短路持续时间内，往往也可能造成发
电机、变压器的严重损坏并有可能使事故迅速扩大。
此时，避免或减少设备损坏及限制事故扩大的措施是对发电机进行快速灭磁，在尽可能短的时间内使
发电机的励磁电流（转子电流）降低至零，以尽快地降低发电机的电动势，使短路电流尽快地衰减、
短路电弧尽快熄灭。
故在发电机（或发电机一变压器组）内部或引出线发生电气事故时，继电保护在动作跳闸停机的同时
，将启动灭磁系统对发电机进行灭磁，切断发电机的励磁电源并尽快地消耗励磁绕组存储的能量，使
转子电流尽快地衰减以快速降低发电机电动势和短路电流。
研究表明，当发电机电压降低至500V以下时，发电机内部短路的电弧将不能维持而自动熄灭。
大、中型发电机定子的残压通常可达300V，故有文献提出，灭磁过程中当由转子励磁电流产生的发电
机定子电压降低到200V时，可认为短路电流将不能继续维持而灭磁结束。
　　发电机励磁系统故障失控误强励时，如采用晶闸管整流励磁电源的自并励发电机励磁系统失控误
强励时，可能导致发电机过电压或发电机转子及励磁变压器过电流。
继电保护动作使发电机（或发电机一变压器组）断路器跳闸后，并不能消除发电机的过电压或发电机
转子及励磁变压器的过电流故障。
为避免或减少由于过电压或过电流造成发电设备的损坏及缩小事故的影响，在继电保护动作跳闸的同
时必须投入发电机灭磁系统，以尽快地降低发电机电动势，降低发电机电压及转子和励磁变压器的电
流。
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