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前言

　　本书适应于高职、高专教育改革与发展的需要，是培养技术应用为主线的技能型人才的配套教材
。
　　目前，国内有关电气运行技术的教学资料，往往侧重于理论。
本书作为省级精品课程配套教材，最大的特点是依据电气运行实际工作中，发电厂电气值班员、变电
站变电值班员岗位对理论知识和职业技能的需求，设置课程内容和教学模块；整个教学过程，可结合
变电仿真系统及多媒体教学手段实现“教、学、做”一体化，实现学生毕业即能上岗。
本书实践性、实用性强，具有很好的针对性和可操作性。
　　本书共分四大模块：模块一，电气运行基础知识；模块二，电气设备运行及事故处理；模块三，
发电厂倒闸操作及事故处理；模块四，变电站倒闸操作及事故处理。
其中，模块一、模块二的单元二～单元七，由长沙电力职业技术学院副教授杨娟编写；模块二的单元
一由长沙电力职业技术学院讲师揭慧萍编写；模块三由湖南省电力公司中心培训部高级工程师、副教
授胡平编写；模块四由长沙电力职业技术学院副教授周卫星编写。
全书由长沙电力职业技术学院副教授杨娟主编，由湖南省电力公司长沙电业局高级工程师、高级技师
谭渡渡主审。
　　由于编者水平有限，疏漏之处敬请批评指正。
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内容概要

本书为全国电力职业教育规划教材。
全书共分为4个模块19个单元，主要内容有电气运行概述，电气运行管理制度，电气设备巡视概述，倒
闸操作概述，事故处理概述，变压器、电动机运行及事故处理，互感器、电抗器、消弧线圈、电容器
运行及事故处理，高压开关电器运行及事故处理，低压开关电器运行及事故处理，防雷装置、接地装
置、母线运行及事故处理，直流系统运行及事故处理，二次回路运行及事故处理，同步发电机的运行
，同步发电机的励磁系统，发电厂电气主接线、厂用电接线，同步发电机的倒闸操作及事故处理，单
母线分段带旁路母线的变电站倒闸操作及事故处理，双母线带旁路母线的变电站倒闸操作及事故处理
，一个半开关接线的变电站倒闸操作及事故处理。
　　本书可作为高职高专院校电力技术类专业的教材，也可作为中职院校相关专业的教材，还可作为
发电厂、变电站运行人员的参考资料。
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章节摘录

　　电气运行基础知识　　单元一 电气运行概述　　电力系统是指由生产、输送、分配和使用电能的
发电机、变压器、输配电线路及各种用电设备连接在一起并和继电保护、自动装置、调度自动化和通
信等相应的辅助系统组成的统一体。
在电力系统中，发电机生产电能，变压器变换电压、传输电能，输配电线路传输和分配电能，用户使
用电能。
　　电能是电力系统的产品，由于它使用的广泛性，更是一种特殊商品。
在电力系统中，电能的生产、输送、分配和使用过程是连续而同时进行的。
用户的用电量连续越大，产生的社会经济性就越好。
　　电气运行的基本任务是给用户提供优质、可靠而充足的电能，确保电力系统安全、经济运行。
　　项目一电气运行基本要求　　电能在生产、输送、分配、使用各环节中是依靠电力系统中的电气
设备及输配电线路来完成的，电气设备及线路是完成电能的生产、输送、分配和使用的执行者，而电
业人员是操作电气设备及线路的执行者。
因此，电气设备与输配电线路的健康状况及电业人员的素质高低，是电能在生产、输送、分配、使用
过程中能否顺利进行的根本保证。
　　从事电气运行工作的电业人员，常称为电气运行工作者或运行值班人员。
所谓电气运行，就是电气运行值班人员对电能的生产、输送、分配和使用过程中的电气设备与输配线
路所进行的监视、控制、操作与调节。
　　电气运行的基本要求是安全性和经济性。
　　（1）电气运行的安全性，是从设备安全和人身安全两个角度考虑的。
电气设备及输配电线路是完成电能从生产一流通一消费环节的具体执行者，必须要求其健康、可靠，
而且每个环节中的电气设备与输配电线路都必须健康、可靠。
只有这样，才能保证电能的生产、输送、分配、使用不被中断，才能提高用电的可靠性与社会的经济
性。
要保证电气设备的健康性与可靠性，首先要保证电气设备原始的健康性与可靠性，如设备的出厂合格
性、设备的先进性、设备的安装与调整合乎要求。
其次，设备在运行过程中，由于环境、时间的推移及其他因素的影响，设备的质量因老化而下降，特
别是过电压、大电流、电弧的危害而造成设备直接与间接的损害。
对这一过程的损害现象，设备是通过声、光、电、温度、气味、颜色等表现出来的。
若电气设备的声音突变沉闷、不均匀、不和谐、产生弧光，电流表、电压表、功率表、频率表指示发
生剧烈变动、颤动，温度突然升高，突然产生浓烈的化学异味，颜色突然改变，都是由于电气设备遭
受冲击而产生损害（甚至是报废）的具体表现。
电气运行人员此时必须判断清楚，准确、快速地作出反应，采取相应措施，将故障切除，并使故障范
围尽量缩小而快速恢复供电。
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