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前言

本书是作者根据自动化专业的性质、教学改革的要求，并结合多年的教学经验编著而成。
本书主要内容包括执行元件和测量元件两大部分，涵盖了应用最广泛的拖动电机，如直流电动机、交
流电动机和同步电动机三大电机，控制用电机如伺服电动机、步进电动机、无刷直流电动机、直线电
动机，以及测量用电机，如测速发电机、旋转变压器、自整角机和感应同步器等。
本书的特点如下。
（1）内容典型，体系完整。
本书介绍了自动控制系统中各种典型的电磁类控制元件，从常用的交、直流电机人手，扩充到各种控
制电机，使各类电磁元件（各种电机）有机地结合起来，形成一个完整的体系。
（2）注重基础，结合应用。
本书重点介绍了自动控制元件的基本结构、工作原理以及特性，在此基础上，各章给出了各种控制元
件的应用实例，使读者在学习本教材之后可以对控制元件及其相关知识有比较全面和系统的了解和掌
握。
（3）知识更新，适合于作教材.本书既包括执行元件也包括测量元件，尤其对具有新结构和新原理的
电磁元件，如无刷直流电动机、直线电动机等也作了一定的介绍，使内容更加充实。
作为教材，本书的编写注重层次分明，语言简练，各章节风格统一。
为了便于读者对本书教学内容的理解和巩固，各章均配有适当的习题和思考题。
课堂讲授与实验总学时数约70学时左右。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
     全书详细介绍了自动控制系统中各种典型的电磁类控制元件的基本结构、工作原理、特性及应用实
例。
全书共分11章，主要内容包括作为执行元件使用的拖动电机中的直流电动机、交流电动机和同步电动
机，作为执行元件使用的控制电机中的直／交流伺服电动机、步进电动机、无刷直流电动机、直线电
动机以及作为测量元件使用的控制电机中的测速发电机、旋转变压器、自整角机和感应同步器等。
本书的编写力求体系完整，注意各种电机的联系与对比，既突出了理论性也增强了实用性。
    本书可作为普通高等院校各类自动化专业、电气类专业以及机电一体化专业等的教材，也可作为工
程技术人员学习电机知识的参考书。
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章节摘录

插图：（1）执行元件。
驱动控制对象，控制或改变被控量（输出量），直接完成控制任务。
应用最广泛的执行元件是电动机，包括直流电动机、异步电动机、步进电动机、小功率同步电动机等
。
从原理上来说，所有电机都有可逆性，一台电机可以作为电动机用，也可以作发电机用，所以发电机
和电动机往往统称为电机.电机按电源性质可分为直流电机、交流电机、脉冲电机等。
电机按功率可分为大型、中小型和微型。
微电机一般指折算至1000r／rain时连续额定功率为750W及以下，或机壳外径不大于160mm，或轴中心
高不大于90ram的电机。
微电机按其用途可分为三大类：电源微电机（包括各类发电机），驱动微电机和控制微电机。
控制微电机指的是在自动控制系统中，用于检测、放大、执行、解算等用途的微电机。
执行元件是控制系统最基本的组成部分。
从广义上说，执行元件受放大后的信号驱动，直接带动控制对象完成控制任务。
执行元件的作用是将电信号转换成机械位移（线位移或角位移）或速度。
系统对执行元件的基本要求是：具有良好的静特性（调节特性和机械特性）和快速响应的动态特性。
本书将对执行元件做重点介绍。
（2）测量元件。
将被测量检测出来并转换成另一种容易处理和使用的量。
所谓容易处理的量，主要指的是电信号，因为只有电信号容易进行放大、加减、积分、微分、滤波、
存储和传送。
因此测量元件又可狭义地理解为：将外界输入的信号变换为电信号的一类元件.测量元件一般称为传感
器。
过程控制中又称为变送器。
（3）放大元件.将微弱信号放大，以便最后驱动执行元件。
放大元件又可分为前置放大元件和功率放大元件两种。
功率放大元件的输出信号具有较高的功率，可以直接驱动执行元件。
在控制系统中，控制信号不能直接驱动执行元件——电动机，因为它不能提供电动机运行所需要的足
够大的功率。
控制信号必须通过功率放大元件才能使电动机按着期望的方向和速度运行。
可以说，功率放大元件把具有固定电压的电源变成了由信号控制的能源，电压或电流随控制信号而变
化的电源。
（4）补偿元件（旧称校正元件）。
为了确保系统稳定并使系统达到规定的精度指标和其他性能指标，控制系统的设计者往往还要在系统
中另外增加一些元件，这些元件就被称为补偿元件.补偿元件的作用是改善系统的性能，使系统能正常
、可靠地工作并达到规定的性能指标。
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编辑推荐

《自动控制元件》由中国电力出版社出版。
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