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前言

　　随着电力系统自动化程度的不断提高和智能变电站可视化的状态检测要求的提出，能够反映设备
绝缘状况的电力设备放电检测技术的发展越来越被人们所注意和重视。
在线监测和状态检修的提出和应用也对放电检测技术提出了更高的要求。
除了传统的脉冲电流测量法之外，诸如超声波检测、红外成像检测、超高频检测等一些基于新原理的
非电量检测方法正在快速发展，但在实际应用上也都面临着各自的困难。
本书介绍的基于放电光学特性的电力设备紫外检测技术，是一种非接触式的非电量检测技术，具有广
泛的应用潜力和优势。
　　本书编写时考虑到这种新技术多学科交叉的特性，在介绍紫外放电检测技术的同时，着重介绍了
其等离子体物理学、光学的背景和原理（第二章、第三章），分析了其光学特性与电场特性的关系（
第四章）。
考虑到目前新检测技术重数据采集、轻数据分析诊断的现状，还采用放电变异性的理论对放电故障进
行时域和频域分析（第六章），研究采用模糊集理论建立绝缘状态评估模型的方法（第七章）。
本书可以为相应厂家、高校的在线检测领域的研究人员，从事电力系统运行、检修的技术人员提供思
路和参考。
　　本书的第一章至第三章为河南省电力勘测设计院张继军编写，第四章由河南省电力勘测设计院黄
晓博编写，第五章由重庆大学电气工程学院汪金刚编写，第六章和第七章由河南省电力勘测设计院刘
湘莅编写。
张继军负责全书的统稿工作。
　　由于水平有限，书中难免存在不妥之处，恳切希望广大专家和读者批评指正！
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内容概要

检测高压电力设备放电可有效了解设备绝缘状态，为故障检测提供可靠的参考数据。
局部放电的紫外检测是一种非接触性的非电量检测技术，越来越受到人们的关注。
紫外放电检测与处理技术涉及等离子体物理学、光学技术、高电压技术、电子测量技术与硬件电路设
计、现代信号处理、电磁场仿真计算、模糊集理论等领域的知识，是一门多学科交叉的理论与技术。
    本书分七章，主要介绍了高压设备放电的理论及检测方法，研究了气体放电理论及高压设备放电中
的紫外光辐射及其特征量的提取，分析了根据电晕放电的非电量测量值确定其电场强度的方法，并在
理论研究的基础上探讨了检测技术的实现和检测数据的分析处理方法，并对设备状态的判别机制进行
了有益地探讨。
    本书可供从事电力设备检测的工程技术人员和管理人员使用，也可供大中专院校相关专业师生参考
。
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章节摘录

　　随着电力系统的发展和电压等级的提高，局部放电已经成为电力变压器绝缘劣化的重要原因，因
而局部放电的检测和评价也就成为绝缘状况监测的重要手段。
因此，无论是研究机构、制造厂商，还是电力系统运行部门，都越来越关心放电检测技术的发展。
　　随着科技发展和人们认识水平的提高，发现局部放电的产生是由放电部位的电场强度所决定的，
尤其是绝缘结构中电场分布不均匀，在局部区域电场过于集中。
局部放电的检测都是以局部放电所产生的各种现象为依据，通过能表述该现象的物理特征来表征放电
的状态。
在电力设备的放电过程中会产生电脉冲、电磁辐射、超声波、光以及生成一些新的生成物，并引起局
部过热。
因此，相应地出现了电脉冲检测法、超声波检测法、光测法、化学检测法、红外检测法等多种检测方
法。
对于常见的检测方法，本文作了如下的介绍，并讨论了它们各自的优缺点。
　　1.超声检测法　　用固定在变压器油箱壁上的超声传感器可以接收到变压器内部局部放电产生的
超声波，由此来检测局部放电的大小及位置。
通常采用的超声传感器是压电传感器，选用的频率范围为70～150kHz，目的是为了避开铁心的磁噪声
和变压器的机械振动噪声。
由于超声检测法受电气干扰小以及它在局部放电定位上的广泛应用，人们对超声法的研究较深入。
但变压器内部绝缘结构复杂，各种声介质对声波的衰减及对声速的影响都不一样；目前使用的局部放
电检测超声波传感器抗电磁干扰能力较差，灵敏度也不很高，这就增加了超声检测的难度。
　　超声检测主要用于定性地判断局部放电信号的有无，以及结合电脉冲信号或直接利用超声信号对
局放源进行物理定位。
在电力变压器的离线和在线检测中，它是主要的辅助测量手段。
随着对局放超声波测量研究的深入，有可能定量地分析放电强度及绝缘劣化程度。
近年来，由于声电换能元件效率的提高和电子放大技术的发展，超声检测的灵敏度有了较大的提高，
因而该方法的发展应用还是非常有希望的。
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