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前言

　　信息和网络技术的飞速发展产生了自动化领域的深刻变革，基于网络技术的全分布式控制成为自
动化的主要发展方向，现场总线技术成为这种重大变革的技术基础。
WorIdFIP现场总线是一种很有前途的总线技术，是一种面向工业控制的现场总线，技术上有很多特点
与优势，独特的双总线冗余体系是其他类型的现场总线无法比拟的，具有前瞻性和历史性的意义，使
其非常适用于高可靠性过程控制领域，如在电力生产中，为大型生产设备现场级的高可靠性测控提供
了理想的解决方案。
WorldFIP现场总线技术在国际上已广泛应用于发电、输配电、加工自动化、过程自动化和铁路交通等
领域。
　　WorldFIP现场总线是一种很有前途的现场总线技术，涉及的技术和应用十分广泛，而目前系统、
全面、详细介绍WorldFIP现场总线技术的著述和资料非常少，有关单位和个人在WorldFIP现场总线的
研发方面感到相关技术资料不足，很多科研人员非常渴望得到一本能将原理、开发及应用结合起来系
统讲述的著述。
作者在追踪国际上WorldFIP现场总线技术发展、从事相关科研开发的过程中，收集整理了作者及其课
题组成员多年来的实际研究成果，参考了国内外有关文献资料编写了本书。
 本书的主要特色为： （1）本书详细、系统、全面地介绍了WorldFFIP现场总线技术，其中包括
对WorldFIP现场总线技术原理的详细介绍；为便于读者的参考和借鉴，专门设置一整章来全面、详细
介绍WorldFIP技术有关开发的内容；同时，使用一整章详细介绍了WorldFIP现场总线在过程控制、机
车车辆控制等行业的实际应用，给出了详细的应用案例，并对案例进行了详细的分析，为读者对
于WorldFIP技术的评选和应用提供了切实的指导。
　　（2）本书的编写是基于作者及其课题组成员多年来的实际科研工作的积累编写而成的，其中较
大部分内容都是来自作者课题组实际的开发和应用方面的积累，具有较强的实用性和参考价值。
　　（3）本书中较多内容是作者、研究生多年来研究工作的总结，已经实践检验是可以应用的。
　　本书全面、系统、详细地介绍了WorldFIP现场总线技术，旨在对使用WorldFIP现场总线技术进行
开发的读者来说具有切实的参考价值，对于使用其他类型现场总线技术进行开发的读者来说，具有较
大的交叉参考的意义，为各位同行在进一步研究、开发、应用WorldFIP现场总线技术时，提供一个更
为良好的基础条件。
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内容概要

本书是一部详细、系统、全面介绍WoildFIP现场总线技术的作品，全书包括WorldFIP现场总线技术综
述、WorldF、IP现场总线技术原理、WorldFIP现场总线技术开发和WorldFIP现场总线技术的应用及分
析四部分内容。
    本书旨在对使用WorldFIP现场总线技术和对现场总线技术从事相关学习、研究工作的读者而言，具
有切实的参考价值和实用意义。
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章节摘录

　　2.2.1物理层的功能与结构 物理层用于实现现场物理设备与总线之间的连接，为现场设备与通信介
质的连接提供机械和电气接口，为现场总线设备对总线的发送或接收提供合乎规范的物理信号。
　　物理层作为电气接口，一方面接收来自数据链路层的数据，将其转换为物理信号，并传送到现场
总线的传输介质上，起到发送驱动器的作用。
当物理层接收到来自数据链路层的数据时，对数据加上前导码和定界码，并对其进行曼彻斯特编码，
然后发送到总线收发器，把产生的物理波形信号送往总线介质上。
另一方面把来自总线传输介质的物理信号转换为数据送往数据链路层，起到接收器的作用。
当物理层从总线上接收来自其他设备的物理信号时，将信号中的前导码和定界码去掉，并对曼彻斯特
编码进行解码后，把数据送往数据链路层。
　　考虑到现场设备和总线网络的安全可靠运行，物理层作为电气接口，还具备电气隔离、信号滤波
等功能。
　　物理层的传输介质多为双绞线，其机械和电气接口较为简单。
在IEC 1158-2的附录A.2中，为现场设备规定了特定的外部连接器。
但在许多场合并不使用这种所规定的外部连接器，而是按照规范要求，在设备的通信介质连接处标注
信号极性。
　　按照IEC的有关规定，物理层又被分为介质相关子层和介质无关子层。
介质相关子层处理双绞线、光纤、无线介质等不同的传输介质、不同传输速率的信号转换问题，故也
将其称为介质访问单元（MAu）。
支持多种介质访问的介质访问冗余设备，为每种要与之连接的物理介质设有一个物理层实体，冗余连
接数为多个。
当出现两个连接时，物理介质相关子层对所有连接同时传送。
在两个子层连接处，物理介质相关子层选择其中之一，将其信号送往介质无关子层，形成单一数据流
。
规范中没有规定如何进行这种选择。
IEC规定的物理层所包含的内容如图所示。
对于不同种类的介质、不同传输速率要求的场合，应分别设置不同的物理层实体。
介质接口电路主要完成信号的滤波与处理、信号驱动与控制、电路隔离等功能，为介质无关子层提供
合格的物理信号波形。
介质无关子层是介质访问单元与数据链路层之间的接口，信号编码、解码等工作均在介质无关子层完
成。
　　所有现场总线设备都至少具有一个物理层实体。
设备所支持的介质类型可以是IEC1158-2规范中所规定的任意一种，也可以是多种。
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编辑推荐

　　《WorldFIP 现场总线原理、开发及应用》详细、系统、全面地介绍了WorldFIP现场总线技术，其
中包括对WorldFIP现场总线技术原理的详细介绍；为便于读者的参考和借鉴，专门设置一整章来全面
、详细介绍WorldFIP技术有关开发的内容；同时，使用一整章详细介绍了WorldFIP现场总线在过程控
制、机车车辆控制等行业的实际应用，给出了详细的应用案例，并对案例进行了详细的分析，为读者
对于WorldFIP技术的评选和应用提供了切实的指导。
　　《WorldFIP 现场总线原理、开发及应用》全面、系统、详细地介绍了WorldFIP现场总线技术，旨
在对使用worldFIP现场总线技术进行开发的读者来说具有切实的参考价值，对于使用其他类型现场总
线技术进行开发的读者来说，具有较大的交叉参考的意义，为各位同行在进一步研究、开发、应
用WorldFIP现场总线技术时，提供一个更为良好的基础条件，能对我国WorldFIP现场总线技术的开发
与推广起到积极的作用。
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