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前言

　　本书是根据原电力部教育司高等学校教材编审出版计划，并参照原电力部电力高等专科教学委员
会制订的发电厂及电力系统专业《电力系统分析》课程教学大纲，并结合高等学校专业教育教学改革
的要求，按照专业教育的特点而制订的编写大纲编写的。
　　本书对电力系统中各种问题进行分析计算时，以说明物理概念为重点，对较复杂的公式推导尽量
简化，以结合物理概念实际应用为度。
在编写内容上，除尽可能讲清楚基本概念、基本理论外，也注意介绍电力系统中已应用的新技术。
　　本教材的重点是电力系统的潮流计算、各种故障的分析计算和电力系统稳定的分析计算，现在这
些分析计算一般是采用计算机进行，但为了便于学生掌握、巩固所学知识，除介绍计算机分析计算的
原理外也介绍了手算的方法。
　　本书由太原电力高等专科学校武成香编写第一、二、四、五章，其余由张炜编写，并由张炜主编
。
由山西省电力调度局阎有朋高级工程师主审。
　　在编写过程中，清华大学周荣光教授、山西省电力科学研究院娄鸿祥、山西电力设计院王九蕴、
山西省电力局生产处翟启明等高级工程师都提出了宝贵的意见，特此致谢。
　　由于编者的水平有限，书中难免有缺点错误，欢迎读者给予批评指正。
　　编　者　　1999年10月
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内容概要

　　本书共九章，主要内容有：电力系统的基本概念、电力系统的潮流计算、电力系统运行的优化和
调整、电力系统故障分析和计算、电力系统的稳定性等。

　　第一章介绍了电力系统的基本知识、电力系统各元件的特性和数学模型，第二章介绍电力系统的
分析计算方法。
第三章介绍计算机进行电力系统潮流计算的方法，第四章介绍电力系统有功功率和频率调整问题。
第五章介绍无功功率和电压调整问题。
第六章介绍电力系统对称短路的分析和计算方法。
第七章介绍电力系统不对称故障的分析和计算方法。
第八章介绍用计算机计算电力系统中各种简单故障的方法。
第九章介绍电力系统静态稳定和暂态稳定问题。

　　本书是电力系统及其自动化专业的专业课程教材，既可供电力类有关专业使用，也可供从事电力
系统工作的供给技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章 电力系统的基本概念　　第一节 电力系统概述：一、电力系统的组成电力系统是由生产
、输送和消费电能的发电机、变压器、电力线路和电力用户组成的整体，是将一次能源转换成电能并
输送和分配到用户的一个统一系统。
电力系统还包括保证其安全可靠运行的继电保护装置、安全自动装置、调度自动化系统和电力通信等
相应的辅助系统（一般称为二次系统），以及通过电或机械的方式联人电力系统中的设备（如发电机
的励磁调节器、调速器等）。
与电力系统相关联的还有“电力网络”和“动力系统”。
电力系统示意图见图1—1。
电力网络是电力系统中输送、变换和分配电能的一部分，如图1—1中虚线框内的部分，包含输电网络
和配电网络。
其中输电网络一般是电力系统中最高电压等级的电网，是电力系统的主要网络。
同时，输电线路还有联络相邻电力系统和联系相邻枢纽变电所的作用。
在现代电力系统中既有超高压三相交流输电，又有超高压直流输电（这种电力系统又称交、直流混合
输电系统）。
而配电网是将电能从枢纽变电所分配到配电变电所后，再向用户供电的电力网络。
动力系统即广义电力系统，是电力系统和“动力部分”的总和。
动力部分包括热力发电厂的锅炉、汽轮机、热力网和用热设备，水力发电厂的水库、水轮机，原子能
发电厂的反应堆等。
二、电力系统的发展概况电力技术的发明、电力工业的发展至今已有100余年的历史。
1831年法拉弟发现了电磁感应定理，奠定了发电机的理论基础；1882年爱迪生建成了世界上第一座正
规发电厂，有6台直流发电机，共661.5kw，通过110V电缆供照明使用，送电距离为1.6km；1886年美国
的乔治·威斯汀豪斯建成了第一个单相交流输电系统；1891年德国建成了第一条三相交流送电线路。
三相交流制很快显示了优越性，直流制很快被淘汰。
电力的广泛应用，电力需求的大大增加，促使电力技术和电力工业进一步向高电压、大机组、大电网
的方向发展。
截至1995年底，世界上输电线路电压最高已达到1150kV、输送距离最长已达到1900km，一个电力系统
的总装机容量已达到400GW，最大的火电机组容量已达到1300MW。
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