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前言

　　我国是一个人均水资源紧缺的国家，加之水资源在时间和空间上分布不均，导致水资源供需矛盾
更加尖锐。
缺水已成为我国经济和社会进步的重要制约因素。
努力实现水资源的优化配置，满足经济社会对水资源的需求，以水资源的可持续利用来支撑经济社会
的可持续发展，这是建设水利事业的根本目标和基本任务。
　　1949年建国以来，我国的用水状况发生了很大改变。
建国初期，当时水利建设的主要任务是发展农业，解决粮食问题。
1949年全国总供用水量仅1000余亿立方米，而当时农业用水就占全部用水量的90％以上，城镇工业用
水比重很低。
随着经济及社会的发展，特别是改革开放20年来，由于城市化进程的加快，这种用水状况有了很大变
化。
到1997年，全国总用水量已达5566亿m。
，其中农业用水占70．4％，而城市生活和工业用水已占到总用水量的30％。
这一趋势是改革开放以来经济社会发展的必然结果。
从今后的发展看，农业虽是用水大户，但农业用水今后的重点是解决节水灌溉，提高用水效率的问题
。
据专家分析，如果将农业用水的平均有效利用系数从目前的0．43提高到0．55～0．60，则在不增加农
业用水的情况下，完全能保证2030年人口达16亿时的粮食安全。
如果再加上农业结构的调整等其他因素，农业用水总量将基本不会有大的改变。
中国未来的供水矛盾将集中在城市，供水将主要用于发展城市、发展工业及保护生态与环境。
例如，南水北调工程的供水原则就是以城市供水为主，兼顾生态及农业。
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内容概要

本书结合大量的工程实践资料，总结介绍了无压输水隧洞工程选线及结构布置的设计运用经验，全面
系统地阐述了无压输水隧洞工程的水力计算、山岩压力计算、各种断面形式的衬砌结构计算，以及进
出口挡土建筑计算等设计内容，各设计计算项目均结合算例对计算方法及计算公式的采用作了详细介
绍与分析比较。
为了采用先进的计算技术，书中还以算例介绍了作者编制的水力计算、重力式及半重力式挡土墙结构
计算等微机电算程序，各程序使用操作简便，输出成果清晰明了，其中钢筋混凝土结构件计算、重力
式及半重力式挡土墙结构计算两个电算程序也可在其它类型的水工建筑物设计是运用，为了便于读者
使用这些电算程序，全部程序录制电算程序软盘一张，可提供给需要的读者。
本书内通风服使用，各电算成也很有实用价值，可供水工专业设计人员在设计中参考使用，也可作为
水利专业院校教学的参考书。
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章节摘录

　　4．泥石流　　泥石流是一种持续时间不长、突然发生的夹有大量泥沙石块的特殊水流。
严重的泥石流会冲毁村镇和各种建筑物。
隧洞选线要避开泥石流地区或将隧洞设在泥石流下切面以下的基岩内。
隧洞的进出口也要放在泥石流范围以外。
　　5．溶洞（岩溶）　　溶洞多出现在石灰岩地区。
大的溶洞会给隧洞工程施工造成很大困难。
尤其是当隧洞通过暗河（地下水位以下的溶洞）时，更难处理。
因此，隧洞选线应尽量避开岩溶发育地区。
当无法避开时，隧洞轴线应尽量以大角度与岩溶地区相交通过。
　　（三）影响隧洞选线的其他地质因素　　1．地下水　　隧洞围岩中的地下水，会给隧洞工程造
成很大困难。
是影响工程施工的重要因素。
尤其是在软弱岩层如壤土、砂砾石中，由于地下水的作用，在施工中很易形成塌方，需要消耗大量的
支撑材料，而且工程进度慢、不安全，排水、通风的费用也会大大增加。
　　隧洞施工中常见的地下水有三种：　　（1）潜水。
土层中的孔隙水，其补给来源是大气降水和地表水。
　　（2）裂隙水。
在岩石裂隙中的地下水，其补给来源视裂隙间沟通的情况而定。
一般没有充足的补给来源。
但当裂隙位于含水层或地表河流水位以下，且与它们沟通时，往往会形成大的涌水量。
　　（3）溶洞水。
补给来源一般是大气降水和地表水，储存集中，往往会突然涌水，给施工带来困难。
　　在选定隧洞位置时，应详细了解地下水的性质、水量大小及补给来源，尽量避开涌水量大的地段
，在少水或隔水的地层中通过。
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