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前言

　　教育部在《2003-2007年教育振兴行动计划》中提出要实施“职业教育与创新工程”，大力发展职
业教育，大量培养高素质的技能型特别是高技能人才，并强调要以就业为导向，转变办学模式，大力
推动职业教育。
因此，高职高专教育的人才培养模式应体现以培养技术应用能力为主线和全面推进素质教育的要求。
教材是体现教学内容和教学方法的知识载体，进行教学活动的基本工具；是深化教育教学改革，保障
和提高教学质量的重要支柱和基础。
因此，教材建设是高职高专教育的一项基础性工程，必须适应高职高专教育改革与发展的需要。
　　为贯彻这一思想，2003年12月，在福建厦门，中国水利水电出版社组织全国14家高职高专学校共
同研讨高职高专教学的目前状况、特色及发展趋势，并决定编写一批符合当前高职高专教学特色的教
材，于是就有了《全国高职高专电气类精品规划教材》。
　　《全国高职高专电气类精品规划教材》是为适应高职高专教育改革与发展的需要，以培养技术应
用为主线的技能型特别是高技能人才的系列教材。
为了确保教材的编写质量，参与编写人员都是经过院校推荐、编委会答辩并聘任的，有着丰富的教学
和实践经验，其中主编都有编写教材的经历。
教材较好地反映了当前电气技术的先进水平和最新岗位资格要求，体现了培养学生的技术应用能力和
推进素质教育的要求，具有创新特色。
同时，结合教育部两年制高职教育的试点推行，编委会也对各门教材提出了满足这一发展需要的内容
编写要求，可以说，这套教材既能适应三年制高职高专教育的要求，也适应两年制高职高专教育的要
求。
　　《全国高职高专电气类精品规划教材》的出版，是对高职高专教材建设的一次有益探讨，因为时
间仓促，教材可能存在一些不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本教材是根据2000年教育部高等工程专科学校电类（含电气类和电子类）专业“电路与磁路”教学基
本要求编写的。
主要内容有：电路基本概念和基本定律，简单电阻电路，复杂电阻电路，正弦电流电路；三相电路，
非正弦周期电流电路，电路暂态的时域分析和复频域分析，二端口网络，磁路和交流铁芯线圈。
　　书中带有“*”的章节可根据不同专业的需求选学。
本书例题丰富，解答详尽，便于学生阅读及自学。
　　本书可作为学习电类专业的大专学生的专业基础课教材，也可作为同类工程人员的自学用书。
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章节摘录

　　第1章 电路基本概念和基本定律　　1.1 电路和电路模型　　二、电路模型、电路元件　　如前所
述的实际电路器件，种类繁多，功能各异，所涉及的物理过程非常广泛。
例如上述两例中就包含声、光、热、化（学）、电、磁等方面的问题。
全面地分析上述各方面的问题是困难和繁杂的，而且是不必要的。
通常电路工作仅需分析和处理电磁方面的问题。
因此，本课程只关心由电路中各部分的电流、电压、电荷和磁通所表征的电磁过程。
为了进行分析，我们需要建立一些理想化的电路元件，用以反映实际电路器件的主要电磁性质。
例如，图1-1（a）所示的实际电路中，当灯泡中有电流通过时，其中的电阻丝对电流有一定的阻碍作
用（称为电阻），并因此发光发热而消耗一定的电能，这是它的主要性质和功能；灯泡中灯丝有电流
通过时还会在灯泡周围空间产生微弱的磁场，因而还兼有电感的性质，这是其次要性质。
导线的主要功能是为电流提供良好的通路，因而其电阻可以忽略；电流通过导线时，其周围空间也有
磁场，因此导线也有一定的电感，这是其次要性质。
干电池作为电源，其主要性质是在干电池的正负两极之间保持一定的电压；其主要功能通常是向电路
提供电能9。
电源总有一定的内阻，因此在使用时，其端电压会有一定的变化。
这样一来，我们就可以画出图1-1（a）实际电路的理想化的电路模型，如图1-1（b）所示。
图1-1（b）电路模型是图1-1（a）实际电路的近似模型，它反映了图1-1（a）实际电路的主要性质。
图1-1（b）中各元件都是理想化的电路元件：电阻元件（R）是只会消耗电能的元件，电压源（Us）
两端保持恒定的电压，它和电阻（Rs代表干电池的内阻）的串联组合代表干电池，开关和导线都是性
能优良的导体，其电阻可认为是零值。
由此可见，理想的电路元件通过各种不同的连接方式组合成理想的电路模型。
电工基础中，研究的对象不是实际电路而是这种理想的电路模型，电路模型也简称电路。
电工基础的主要任务之一，就是研究电路模型在各种不同情况下的电压、电流、功率以及能量的变化
规律与特性，从中导出实际电路的特性及其分析计算方法。
　　三、集总元件、集总电路、集中假设的条件　　前述电路元件是对实际电路器件的理想化的近似
——取其主要性质，舍其次要性质，用专门的图形表示。
因此这样的电路元件也叫集总参数元件，简称集总元件。
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