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前言

工程实践和理论研究告诉我们，理论、经验与监测相结合，是指导堤防工程设计、施工与管理的正确
途径。
对于中国七大流域、三大湖泊等27．37万km的堤防，无论从工程角度，还是从环境角度，尤其是从坚
持科学发展观、创建健康河流与人水和谐的新理念视野来看，仅从理论上进行模拟，难以获得定量分
析；光从经验上进行类比，也难以获得合适借鉴。
只有通过对重点堤防的隐患探测、安全监测与质量检测，利用积累的大量工程实例以及水力学、土力
学、环境工程学、人文社会学、地球物理学、无损检测、自动化、无线电遥测、控制论和数理分析等
理论相结合，才会使堤防“生命”起到“统合综效”作用，最终达到平安度汛、人水和谐、生态环保
的目的。
强调堤防工程探测、监测与检测的重要意义，其理由有四点：首先，靠堤防探测及人工现场巡查，可
及时提供隐患信息，为直接预报可能发生或即将发生的险情、制定相应的对策创造了条件。
第二，靠堤防安全监测与检测，可将其动态信患及时反馈来指导现场施工，为变更施工工艺与流程、
修改设计方案、降低工程造价提供依据。
第三，对堤防实施探测、监测与检测，可及时掌控周围环境：天象气候变化、地下土层隐患、水流河
势迁移等四维时空变迁，推测其堤防防洪能力的考量，为调度洪水、平夷险情奠定基础。
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内容概要

本书系《中国堤防工程施工丛书》之一，主要介绍了堤防隐患探测、安全监测与检测、施工质量检查
和堤防工程质量检测体系。
并通过对重点堤防的隐患探测、安全监测与质量检测，利用积累的大量工程实例，来说明堤防工程探
测、监测与检测的重要意义。
同时还介绍了堤防工程探测、监测与检测新技术。
     本书可供水利水电、土木工程、地基处理、公路交通、冶金矿山、石油化工的设计、科研、监理、
生产与管理方面的人员以及中职、中专和高等院校的师生参考。
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章节摘录

插图：1．1．2堤防工程探测、监测与检测目的在上述3类险情中，堤身的脱坡、堤基的管涌与河岸的
窝崩这3种险情最令人关注也最为严重。
根据历史经验，原则上，堤身脱坡大多由于构筑堤身的土质差异及边坡结构缺陷而引发；堤基管涌主
要是渗流场诸如出逸点过高、出逸比降过大、浅部渗透水层承受过大的水头压力而引发；河岸窝崩主
要是二元结构地层的上层为厚粘土层在汛期受水流严重冲刷造成。
3种严重险情的产生内因——结构缺陷是主要的；而外因——汛期洪水作用是关键。
如果将1998年大洪水期长江、松花江两大流域堤防险情史料来推断，上述3种严重险情又以堤基管涌最
为严重。
据统计，1998年大洪水期，长江中下游干堤出险6100多处，其中较大险情4700多处，重大险情300多处
；嫩江、松花江干堤出险约9500处，较大险情600：余处。
而管涌分别占其比重均超过了50％以上。
无论是堤身脱坡，还是堤基管涌，或是堤岸窝崩，土与水始终是一对相容并存又互为矛盾体。
其中，堤防渗流是土一水结合的关节点（链）。
由于堤防渗透是一个从非饱和到饱和的非稳定变化发展过程，渗透压力的发展又具有时序性等特征，
故对于一元（单层）结构的黄河堤基渗流，和二元（双层）结构的长江堤基渗流探测、监测与检测而
言，在把握好“前堵后排、保护渗流出口”的原则下，抓住对堤身填土与堤基土体特性的实时量测这
个主要矛盾，辅以对渗流状态的水力条件的汛期监控，就从根本上掌握了排险对策的“牛耳”。
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编辑推荐

《堤防工程探测、监测与检测》：中国堤防工程施工丛书
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