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前言

本书是为自动控制系列课程的实践性教学环节而编写的，是新世纪电子信息与自动化系列课程改革教
材之一。
自动化技术将自动化科学原理与方法转换为工程技术应用，其本身具有桥梁作用、使能作用和系统集
成作用。
随着系统、过程的规模越来越复杂，自动化技术的系统集成作用越来越明显。
自动控制系列课程是理论性和工程应用性很强的课程，每一门课程都对应有相应的实践教学环节。
加强实验教学，不仅有助于理论联系实际，深化理论教学，而且有助于培养学生的工程实践能力。
本书是在多年控制理论与控制工程方面教学实践的基础上编写而成的。
 本教程包括控制原理、计算机控制、过程控制、控制系统计算机辅助分析与设计，及控制系统设计实
践五部分内容。
第1章控制原理实验研究，在介绍实验研究方法的基础上设计了10个典型实验。
第2章计算机控制系统设计，包括计算机控制原理和可编程逻辑控制器两方面，在介绍计算机控制系
统硬件、软件技术基础上，各设计了5个实验内容。
第3章过程控制系统设计与实验，介绍在工业领域有着广泛应用的智能数字仪表控制系统、计算
机DDC控制系统、PLC控制系统，并设计了相关实验。
第4章控制系统计算机辅助分析与设计，对广泛应用的MATLAB软件的基本操作、控制系统辅助分析
、设计方法进行针对性的介绍。
第5章控制系统设计实践，讨论控制系统设计的一般过程和工程方法，对典型控制系统的原理、模型
、控制器设计、实现技术进行介绍。
.. 本教程按素质教育的思想来撰写实验指导，以适应实践性教学改革和培养高素质、创新人才的需要
。
内容上不仅满足自动控制原理实验课程教学要求，还包括计算机控制理论与技术、过程控制系统、控
制系统课程设计、控制系统实践等课程的教学实验内容。
教材的编写参考了相关学校的实验指导书，尽量考虑教材的通用性，遵循“宽编窄用”的内容选取原
则和模块化的内容组织原则。
由于各学校采用的实验设备不同，实验步骤有一定的差别，但实验原理和方法是一致的，书中所列实
验内容可根据教学时数和实验条件的不同选做，也可作为学生课外实践和毕业设计参考内容。
本教程的实验内容不仅具有教学上的典型性、代表性，而且具有技术上的实用性，可作为工程技术人
员开发设计控制系统的实用参考书。
 本书第1、3、4章由彭学锋编写，第2章由刘建斌编写，第5章由鲁兴举编写。
邹逢兴教授为本书的体系结构和内容选取提供了宝贵的指导意见，在此深表谢意。
在本书的编写过程中，借鉴了相关学校和教学仪器生产厂商的教材和指导书，谨对作者表示衷心的感
谢。
还要感谢徐晓红、薛小波、张红、陈立刚、李治斌等同志对本书提出的修改意见，感谢出版社同志为
本书付出的辛勤劳动。
 由于作者水平有限，书中难免有遗漏和不当之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书作为自动控制系列课程的实践性教学环节的教程，是新世纪电子信息与自动化系列课程改革教材
之一。
     本教程包括控制原理、计算机控制、过程控制、控制系统计算机辅助分析与设计和控制系统设计实
践五部分内容。
不仅满足自动控制原理实验课程教学要求，还包括计算机控制理论与技术、过程控制系统、控制系统
课程设计、控制系统实践等课程的教学实验内容。
    全书实验设置体现了素质教育和实践性教学改革的思想，本教程的实验内容和相关技术不仅具有教
学上的典型性、代表性，而且具有技术上的实用性，可作为工程技术人员开发设计控制系统的实用参
考书。
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章节摘录

插图：1.1.1 控制系统测量分析方法控制系统测量有时域测试法和频域测试法。
控制系统时域测试时，可以测量系统的静态特性和动态性能指标。
静态特性是指系统稳态时（系统输入量与输出量的各阶导数均为零）输出与输入的关系。
通过静态特性的测试，可以得到系统或环节的各种静态特性参数，如死区、增益、线性范围、稳态误
差等。
静态特性可采用逐点测量法，即给定一个输入量，相应测量被测对象的一个稳态输出量，利用获得的
一组数据绘出静态特性曲线。
求出静态特性曲线的斜率，就可确定被测对象的增益。
若输入量小信号时输出量保持不变或为零，只有当输入量增加到一定数值后，输出量才开始随输入量
的增加而增加，那么，输出量保持为零的不变部分就是死区。
若输入量继续增加而输出量保持不变时，这就是到了饱和区。
控制系统的动态性能指标是指系统输入一定的控制信号，输出量随时间变化的响应。
通过动态特性的测试，可以获得系统或环节的动态特性参数，例如超调量、调节时间、上升时间等，
通过相应计算可以确定系统或环节的传递函数。
控制系统或环节的频域测试是由正弦信号源提供不同频率的正弦信号，作用于被测系统，测取在不同
频率时被测系统或环节的稳态输出信号与正弦输入信号的幅值比和相位差，从而求得系统或环节的频
率特性曲线。
本节主要介绍控制系统动态特性的时域测试法和频域测试法。
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编辑推荐

《自动控制原理实践教程》：新世纪电子信息与自动化系列课程改革教材
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