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前言

病险水工程有三大类裂缝缺陷向工程师挑战即混凝土的结构裂缝，岩土的地质裂缝（隙）和金结的时
效裂缝（纹）。
它们是影响水工程安全最基本的三种缺陷，也是制约水工程耐久性、承载力的诸多关键因素。
一言以蔽之，裂缝，本质上决定了水工程的可靠性与寿命。
裂缝是时空四维的产物。
反应在水工混凝土上主要是毫米级的结构裂缝；反应在水土建筑物的基础上主要是丝一毫米级的地质
裂隙；反应在水工程金属结构上主要是微米至丝级的时效裂纹，总之，水工程裂缝是介于1×10-6－
×10-3m之间“微观至细观”范畴的缺陷，它们影响着1×102－1×106m“宏观”的水闸／水坝／堤防
（海塘）等水工程安全／寿命.中国谚语“千里之堤，溃于蚁穴”就是最好的写照，因为“蚁穴”在其
长、宽与深度三维空间上体现的是短、浅的裂缝.如此之小的“裂缝”都导致了千里长堤的溃决，可见
探讨研究水工程的安全稳定，或者分析其正常使用寿命，首先将裂缝摆在水工程界的重要议事日程上
就顺理成章了。
裂缝，在我国《辞海》中还没有专门的词条。
然而据国内外的调查统计，有80％的裂缝对水工程影响甚微、可以忽略不计；而20％的裂缝却对水工
程影响很大，并要补强.这个80／20法则正好是著名的帕累托法则“（Vilfredo Pareto，1848—1923
）Rule”——由“关键的少数和次要的多数”原则建立的“犹太法则”始终贯穿于全球水工程中。
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内容概要

本书系“中国水工程安全与病害防治技术丛书”之一，主要介绍了在“概念加固”理念下，以“整体
性理论”整合水工程三大类裂缝的先进修补技术。
    全书共6章，第1章为绪论，概述了各种水工程的裂缝类型、特征、主要成因、裂缝判据和裂缝修补
补强加固的界定；第2章为水工程裂缝的检测设备与计算；第3章为病险水工程裂缝修补方法；第4章为
病险水工程裂缝修补材料；第5章为病险水工程裂缝修补补强加固机理；第6章为病险水工程裂缝修补
补强典型案例。
    本书概念清新，内容丰实，既可供水工程设计、施工、监理、科研与管理人员使用，又可供土木建
筑、冶金采矿、石油化工、公路交通、铁道桥隧、供水工程、市政建设的科技人员和中职、中专及高
等院校有关师生参考。
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章节摘录

插图：2 水工程裂缝的检测设备与计算在评估/界定裂缝是否需要修补补强之前，对水工程作实时检（
观）测是必须的程序。
“工欲善其事，必先利其器”。
要想检（观）测水工程裂缝并善待其事，就必须有先进科学的仪器仪表（传感器之类）。
否则，光凭肉眼观察是远远满足不了检测精度与数量要求的。
本章叙述的水工程裂缝检测，主要是混凝土/钢筋混凝土裂缝、岩土介质裂缝（隙）和钢材（水工金属
结构构件）裂缝（纹）的无损检测，重点给出当代新型仪器设备的性能指标与特点，以便为水工程安
全检测提供信息。
另外，结合超声法检测混凝土结构裂缝等缺陷，给出了以钢筋混凝土梁为代表的构件裂缝宽度计算相
关公式。
同时，叙述了大体积混凝土裂缝超声法深度检测与计算公式，为后续的裂缝修补补强技术奠定基础。
2.1 裂缝观测要求与传感器选择要点2.1.1 裂缝观测要求（1）裂缝观测应测定建筑物上的裂缝分布位置
，裂缝的走向、长度、宽度及其变化程度。
观测的裂缝数量视需要而定，主要的或变化大的裂缝应进行观测。
（2）对需要观测的裂缝应统一进行编号。
每条裂缝至少应布设两组观测标志，一组在裂缝最宽处，另一组在裂缝末端。
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