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前言

　　施工机械广泛应用于交通道路修建、水利电力建设、矿山石油开采、机场港口建造、工业民用建
筑、国防军事建设等各类建筑或工程建设施工作业中。
随着科学技术的进步和生产的发展，施工机械在工程施工中的地位和作用日益重要，尤其是现代大型
水利水电建设施工机械化程度愈来愈高，主要工序已完全由工人操作机械进行施工生产。
有些机械设备的自动化程度很高，原来操作机械的工人变为监督、控制和维修机械者，而机械则在自
动控制系统的操纵下按既定的生产程序自动运转，因而可以大大提高生产率。
由此可见，采用现代施工机械施工，对保证施工质量、加快施工速度、节省人力、提高劳动生产率、
降低劳动强度等起着决定性的作用。
近些年来，随着微电子、计算机和机电一体化等技术的快速发展及广泛应用，施工机械发展迅速，在
工业发达国家已全面走向现代化，正朝着自动化、智能化和机器人化方向发展。
　　为适应施工机械的发展，满足有关专业领域广大师生和技术人员的需要，笔者在十余年前即组织
编写了《施工机械及自动化》一书，以供原武汉水利电力大学（宜昌）、三峡大学“机械设计制造及
其自动化”等有关专业教学使用，同时也提供给其他有关学校及单位师生与技术人员参考。
为进一步适应施工机械技术及产品的发展，更好地满足有关专业领域广大师生和技术人员的需要，笔
者基于十余年来的教学与科研实践的积累，对原教材进行了较大幅度的修改与完善，并公开出版发行
。
　　《施工机械及其自动化》课程作为一门专业课，其主要任务是：通过本课程的教学使读者熟悉常
用施工机械设备的用途类型、构造、工作原理和性能，掌握常用施工机械控制技术及装置、工作状态
监控技术及系统，了解典型施工机械动力装置、工作装置和行走装置的控制技术及系统，为设计和使
用施工机械及其自动化设备打下必要的理论基础。
　　全书内容包括施工机械和施工机械自动化两大部分，分上、下两篇，共十三章。
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内容概要

本书较系统地介绍了各类建筑物和工程建设施工作业中常用的施工机械设备的用途、类型与组成，典
型产品的结构、工作原理与性能特点，以及相关自动化技术、装置与系统等内容。
全书分为施工机械和施工机械自动化两大部分，分上、下两篇，共十三章。
上篇施工机械部分包括：施工机械概论、铲土运输机械、挖掘机械、起重机械、混凝土机械、输送机
械和凿岩钻孔机械等七章，主要介绍常用施工机械的构造、传动和工作原理，内容尽量精练、重点突
出。
下篇施工机械自动化部分包括：施工机械自动化概论、施工机械控制技术及装置、施工机械工作状态
监控系统、施工机械动力装置控制系统、施工机械工作装置控制系统和施工机械行走装置控制系统等
六章，其内容主要是在广泛收集了国内外有关学术文献和内部资料的基础上编写的，编写时尽量使内
容具有先进性、系统性和完整性。
本书可作为高等院校机械类相关专业用教材，也可供相关科研人员和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　上篇　施工机械　　第一章　施工机械概论　　第一节　施工机械用途和类型　　施工机械是各
类建筑或工程建设施工作业中所用机械设备的总称，被广泛应用在交通道路修建、水利电力建设、矿
山石油开采、机场港口建造、工业民用建筑、国防军事建设等工程中。
随着科学技术的进步和生产的发展，施工机械在工程施工中的地位和作用日益重要，尤其是现代大型
水利水电建设施工机械化程度愈来愈高，主要工序已完全由工人操作机械进行施工生产。
有些机械设备的自动化程度很高，原来操作机械的工人变为监督、控制和维修机械者，而机械则在自
动控制系统的操纵下按既定的生产程序自动运转，因而可以大大提高生产率。
由此可见，采用现代施工机械施工，对完成工程任务、缩短工期、降低生产成本等起着决定性的作用
。
　　施工机械的技术水平是随着施工工艺的不断革新和工业技术的日益发展而得到提高的。
一个国家能够生产的施工机械产品品种和产量的多少、技术水平和产品质量的高低，不仅代表一个国
家的工业技术水平，还直接影响国民经济生产建设的发展速度。
因此，世界许多国家，尤其是工业发达国家，无不重视施工机械的研制和生产。
　　施工作业的多样性决定了所使用的机械设备种类繁多，既有各种通用施工机械，也有众多专用施
工机械。
由于建设工程的性质和工程的规模不尽相同，。
所用施工机械的种类和名称也不尽一致，不同行业、不同专家学者对施工机械的分类也不尽一致。
结合水利水电等工程施工特点，施工机械可分为以下五大类。
　　⋯⋯
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