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前言

　　本书是在全国高等院校电学科教材研究会的指导下编写的，是高等学校“十一五”精品规划教材
之一。
本书的基本内容符合全国高等院校电学科教材研究会审定的《电子技术》课程教学大纲，可作为高等
院校非电类专业本科、专科、高职用电子技术教材，也可供有关工程技术人员学习与参考。
　　在本书的编写过程中，编者总结和吸收了各院校教学和教学改革的有益经验，注重理论的系统性
和实用性，删除了以往陈旧过时或不适用的内容，增补了新的知识和技术，修改了对一些问题的分析
思路和解答方法，使之更适合于组织教学和学生自学。
书中例题、习题丰富，图形、符号均采用最新国家标准。
在编写过程中，编者借鉴和参考了书后所列参考文献，在本书出版之际，向文献的作者致以衷心的感
谢。
　　参加本书编写的单位有：河北农业大学、河南农业大学、山西农业大学、华北电力大学、石家庄
铁道学院、河北经贸大学、河北科技师范学院、保定电力职业技术学院、保定职业技术学院、河北软
件职业技术学院、河北工业职业技术学院等院校。
　　参加本书编写的人员有：任振辉、张义华、邹彩虹、刘振宇、包峰、宋慧欣、刘扬、刘永福、刘
雅举、宋冬冬、苏海锋、王学军、张丽娟、马永鹏。
全书由河北农业大学任振辉负责统稿、校审和定稿。
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内容概要

全书共分七章，主要内容包括：常用半导体器件、基本放大电路、集成运算放大器、直流电源、电力
电子器件及应用、门电路及组合逻辑电路、触发器及时序逻辑电路。
每章均有典型例题和习题。
    本书参考学时为40～60学时，可作为高等院校非电类专业本科、专科、高职用电子技术教材，也可
供有关工程技术人员学习与参考。
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章节摘录

　　半导体硅、锗的外层共有电子在一定温度下，由于热运动转化为电子的动能，其中少数电子就可
能挣脱原子核的束缚而成为自由电子，形成带负电的载流子。
自由电子的出现，使得在共价键的位置上留下了空位。
这意味着原子已经失掉电子而带正电，这种由于原子共价键结构的破坏而造成的空位称为“空穴”。
显然空穴与自由电子是成对出现的。
在室温条件下，单晶的半导体中存在一定数量的电子一空穴对，如图1-3所示，这种现象称为热激发。
　　由于含空穴的原子带有正电，它将吸引相邻原子中的价电子，并使它挣脱原来共价键的束缚去填
补前者的空穴，从而在自己的位置上出现新的空穴。
当价电子按某一方向填补空穴时，带正电荷的空穴则按相反方向移动。
从这个意义上看，空穴和自由电子一样，也是一种载流子。
空穴带正电，一个空穴所带电量为一个电子的电荷量。
正是有了自由电子和空穴这两种可以自由移动的载流子，半导体才具备了一定的导电能力。
而通过对半导体内部载流子浓度的人为控制，可以使半导体具备独特的导电特性。
　　三、半导体的导电特性　　1．本征半导体　　纯净的半导体称为本征半导体。
在本征半导体中，每形成一个自由电子，同时出现一个空穴，它们成对出现，这种现象称为本征激发
，热激发属于本征激发。
自由电子在运动过程中与空穴相遇时，如果它以一定的方式放出原来吸收的能量，就能填补这个空穴
，一对自由电子一空穴就消失了，这种现象称为复合。
在一定温度下，单位时间内激发的载流子数和复合的载流子数处于相对平衡状态，载流子保持一定的
浓度。
实验发现，温度升高时载流子浓度将按指数规律增加，因此半导体导电能力相应增强。
　　自由电子和空穴是半导体中的两种载流子。
这些载流子都是“自由”的，可以在外电场的作用下反向运动。
如果从本征半导体引出两个电极并接上电源，此时带负电的自由电子向电源正极定向运动，形成电子
电流；带正电的空穴将向电源负极定向运动，形成空穴电流；外电路中的电流为电子电流和空穴电流
之和。
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