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前言

水是生态系统建设中最重要的、不可替代的物质。
改革开放以来，我国的经济增长是以人均GDP或人均收入作为标志的，忽略了环境资源的可持续性，
这必然造成以牺牲生态系统为代价的经济发展现状。
针对人类活动越来越剧烈这一特定的社会现象，人们普遍认为大自然受到了极大的影响，特别是生态
系统受到极大破坏，水循环平衡被打破，河流水质恶化、断流、湖泊富营养化、入海水量减少等一系
列生态系统问题，为此，重视经济增长和生态系统协调发展已是当务之急。
研究大自然水循环规律和生态系统需水问题，明确生态系统健康与生态系统需水之间的等级关系，确
定维持健康生态系统所需的最小水量，才能有目的地进行生态系统建设，满足社会和经济可持续发展
的要求。
本书在充分调研当前国内外生态系统需水研究的基础上，综合分析亚热带南方湿润地区水循环和水环
境演变规律，以及河流流量、水体质量和水生物发生时间及变化情况对河流生态系统的影响，提出用
河网一维MIKE 11河流模型采用的水动力学模型和水质、生态模型（HD模块、AD模块和EcoLab模块
），计算河流水量和水质的变化，再根据鱼类的最佳环境条件，反推河流水质水量，计算现状生态系
统需水和水质目标生态系统需水并进行多方法比较，从而确定鱼类的最佳的流量范围，以确定河流生
态系统需水。
本书对生态系统需水的研究虽然取得了一定的成果，但由于问题复杂，加之作者水平局限，有些问题
的分析、研究不够完善，有待进一步深入研究。
本书分析的数据量浩瀚，引用了广东地区水资源规划及其他重要研究成果，参考了大量的中外文献，
因此本书在具有其开拓性的同时，也是与前人的研究分不开。
在本书完稿之际，我在这里向所有支持、关心和帮助编写本书的老师、同事和各有关人员表示最诚挚
的谢意。
衷心感谢刘国纬教授、陆桂华教授对编写本书的精心指导。
编写期间得到宋兰兰、江涛博士大力支持，并提供大量参考材料和协助整理相关资料、辅导模型计算
，并得到刘凌、张行南等教授的多方帮助和启迪。
同时也衷心地感谢广东省水文局黄伟、卢伶俊、易淑珍、徐靖、邓良斌等同事和珠江水利委员会张立
教授级高级工程师在研究中的协助和提供资料。
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内容概要

随着我国亚热带地区经济社会的高速发展，对生态与环境产生了巨大的压力，并有可能威胁该地区的
可持续发展。
然而，关于亚热带地区的资源、环境、生态的研究还十分薄弱，远不能满足该地区制定可持续发展战
略的要求。
因此，以亚热带地区水文循环及生态需水研究作为本书的基本论点，揭示该地区的水文循环、环境与
生态需水的特点和规律，探索研究分析该地区水文循环、环境与生态的新方法、新技术和新途径，为
该地区的可持续发展规划提供一定的参考价值。
    本书以大量资料和研究成果详细阐述了我国亚热带地区水文循环要素的基本特点与规律，分析了
近50年来水文循环要素对气候变化响应的事实，揭示了人类活动对水文循环要素演变的驱动作用和机
理。
在全面评价华南地区水环境和水生态系统现状及演变趋势的基础上，深入研究了华南地区生态需水量
特点，提出了适合该地区的生态需水量计算方法。
从宏观层面对生态需水量短缺和水质恶化可能产生的经济损失计量进行了分析与评价，试图在本书的
研究成果和我国亚热带地区发展战略决策需求之间架起一座桥梁。
    本书可供从事水利、环保、生态、气象、地理等有关专业的科技工作者和管理人员参考。
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章节摘录

插图：第1章绪论1.1研究背景生态环境是指由生物群落及非生物自然因素组成的各种生态系统所构成
的整体，主要或完全由自然因素形成，并间接地、潜在地、长远地对人类的生存和发展产生影响。
是人类赖以生存和发展的空间，是由各种性质不同、运动状态不一的物质所组成的有机统一体。
水是生命之源，是人类及一切生物赖以生存和发展的基础，可以说，没有水就没有生命；水又是生态
环境中最重要、最活跃的物质，它参与了生态环境中一系列重要的物理、化学和生物过程，具有极其
重要的生态意义和环境意义。
世界四大文明古国都依傍大河而兴起：中华文明发祥于黄河流域，古埃及文明孕育于尼罗河流域，古
印度文明开端于恒河流域，古巴比伦文明渊源于底格里斯河和幼发拉底河两河流域，而且这些大河都
具有水量充沛、泥沙较多、洪水频繁等相同的特点。
洪水的泛滥一方面给人类带来灾害；另一方面也为人类提供了肥沃的土地，使人类在生产力水平低下
的情况下能够收获粮食，繁衍生息。
水是生命的起源，水是地球生态平衡得以维持的“血液”，而我国却是一个水资源相对短缺的国家，
虽然我国的水资源总量位居世界第六位，但由于人口众多，人均水量仅占世界人均水量的1／4。
近年来，随着我国经济、社会的快速发展，工农业生产和人民生活用水量日益增长，水资源供需矛盾
日渐尖锐，加上人类对水资源利用不合理以及对生态系统需水量认识远远不够，造成水资源配置与利
用过程中生态系统需水量被大量挤占，使生态系统问题日益突显，例如：河流断流或干涸、湖泊萎缩
、湿地面积缩小、环境污染严重、区域（或流域）生态环境恶化、植被破坏、生态脆弱、生物多样性
减少、海洋赤潮等口。
目前，我国因生态系统需水得不到满足而导致的生态系统问题已日益严重。
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编辑推荐

《气候异常之亚热带地区水文循环及生态需水量研究》在充分调研当前国内外生态系统需水研究的基
础上，综合分析亚热带南方湿润地区水循环和水环境演变规律，以及河流流量、水体质量和水生物发
生时间及变化情况对河流生态系统的影响，提出用河网一维MIKE 11河流模型采用的水动力学模型和
水质、生态模型（HD模块、AD模块和EcoLab模块），计算河流水量和水质的变化，再根据鱼类的最
佳环境条件，反推河流水质水量，计算现状生态系统需水和水质目标生态系统需水并进行多方法比较
，从而确定鱼类的最佳的流量范围，以确定河流生态系统需水。
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