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前言

目前国内使用的《锅炉原理》教材，大部分是为热能动力工程专业72～80学时的全日制在校本科生编
写。
为了满足专科生或者函授专升本《锅炉原理》以及非热能动力工程专业本科生选修课教学工作的需要
，作者编写了本教材。
本教材内容包括锅炉本体及主要辅机的结构、原理、性能和少量计算。
本教材的编写思路：①传热学、工程热力学、工程流体力学基础；②燃料、燃烧理论、制粉系统、燃
烧设备；③水冷壁的工质蒸发、汽化过程、自然循环锅炉、强制循环锅炉、控制循环锅炉、超临界直
流锅炉、复合循环锅炉；④蒸发受热面的水循环理论简介；⑤热力计算方法简介；⑥烟风道阻力计算
和金属强度计算；⑦锅炉运行性能简介。
全书分为九章，每一章的内容包括本章导读（要求、重点、难点、关键词）、正文、例题、思考题与
习题等部分。
本教材各章内容之间存在一定联系，各章内容形成的知识体系具有系统性和完整性。
在学习过程中学生可以根据每一章的提示，进行预习、复习，并结合授课教师的讲课内容进行必要的
练习，从而强化学习效果。
李文艳、刘彤合编了第七章，王世昌编写了其余内容。
由于篇幅所限，本教材没有涉及送风机、引风机、磨煤机、给水泵、除尘器、除渣装置、脱硫装置、
脱硝装置、二氧化硫吸收装置、烟囱等锅炉辅机的选型计算与校核计算。
相关内容，请查阅有关参考文献。
建议的学习方法：课前预习、有针对性地听讲、课后复习。
课前预习：在阅读的基础上，将没有理解的概念、理论、知识体系的衔接部分作简要记录，向任课教
师提问，通过课堂讨论澄清问题。
在阅读和学习过程中，学生如果遇到新概念、新理论或者前面章节出现过的符号、概念、理论，可以
到相关章节去查阅。
课后复习：将模糊的概念、理论、知识体系整理清楚，并做适量练习题。
计算结果的客观性和计算结果表达的热能动力工程领域学科含义，学生要仔细分析、认真体会。
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内容概要

　　本书主要包括理论基础、锅炉本体、锅炉辅机三部分。
理论基础主要包括与锅炉原理相关的理论简介。
锅炉本体部分分为炉内过程和锅内过程。
炉内过程包括直流燃烧器、旋流燃烧器、W型火焰锅炉燃烧器、CFB锅炉燃烧设备的结构、原理、性
能和少量计算。
锅内过程包括亚临界自然循环锅炉、控制循环锅炉、超临界直流锅炉的结构、原理、性能和少量热力
计算。
锅炉辅机部分包括制粉系统设备和烟风道阻力计算。
　　本书可作为热能动力工程专业大专、函授专升本学生36～40学时《锅炉原理》课程教材，也可作
为热能动力工程领域工程技术人员的速查手册。
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章节摘录

插图：（1）适用于烟煤和优质贫煤，多采用中速磨。
（2）磨煤出力变化速率较慢，对锅炉负荷突然增加的适应性较差。
（3）冷空气通过送风机增压，风机冷却热损失较小，对锅炉效率的影响较小。
（4）一次风机压头高、风量小，与风量大、压头低的二次风机分开布置，有利于节省风机电耗，降
低厂用电率。
一次风机的介质为冷空气，工作条件较好，一次风机寿命较长。
2．双进双出钢球磨煤机直吹式系统（图3-6、图3-7）技术特点（1）适用于磨制挥发分略高的无烟煤
或者褐煤。
（2）相对于单进单出钢球磨煤机，占地面积小。
（3）可以在短期内快速提高供粉量，对锅炉快速升负荷有较好的适应性。
（4）无烟煤或者发热量很低的煤以及挥发分较低的煤采用这种制粉系统可能会因为一次风温度偏低
导致煤粉火焰燃烧稳定性降低，影响锅炉的安全运行。
（5）噪音大、耗电高。
维修工作量也比较大。
3．风扇磨煤机直吹式系统（图3-8）（1）适用于磨制褐煤。
（2）有单介质干燥系统、二介质干燥系统、三介质干燥系统等。
（3）不同温度的干燥介质用来调节进入风扇磨的热风温度。
（4）风扇磨的叶片、叶轮等是易磨损件。
特点：在提高煤粉温度方面，调节范围较宽。
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编辑推荐

《锅炉原理基础》由中国水利水电出版社出版。
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