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前言

　　本书是在“测量学”基础上的进一步加深，是“工程测量学”在公路与桥梁工程施工中的应用。
它删除了一般“测量学”中常规测量仪器的使用及一般工程测量的基础部分，增加了现代施工测量的
新技术和新方法，尤其是把GPS（VRS）、GIS、RS等测绘学科的新技术引入到本书中，同时培养具有
创新精神和实践能力的高级专门人才。
　　在编写过程中，以公路与桥梁施工测量的基本技术和方法为主要内容，重点介绍现代测量新技术
在公路与桥梁工程施工中的应用，对GPS（全球定位系统）、VRS（虚拟参考站）、和TPS（全站仪）
及数字水准仪等先进测量仪器及技术进行详细的介绍，同时阐述了现代测量新技术和测量新方法在公
路与桥梁工程施工、质量控制、质量监理及公路与桥梁监测中的应用。
另外，本书还详细介绍测量平差的精度指标、误差传播定律及测量成果的精度评定的理论和方法。
　　本书由山东大学王登杰主编。
具体编写分工为：山东大学王登杰编写了第一、五、八章，山东黄河工程集团有限公司房栓社编写了
第三章，山东高速工程咨询有限公司王新文编写了第四、七章，青岛市公路规划设计院王秀芬编写了
第二章，山东高速工程咨询有限公司张珂编写了第六章。
全书由王登杰修改定稿，并担任插图的设计与绘制。
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内容概要

本书以公路与桥梁施工测量的基本技术为主要内容，重点介绍现代测量新技术在公路与桥梁工程施工
中的应用，结合工程实例介绍了公路与桥梁工程施工测量的基本理论和最新方法，阐述了现代测量新
技术和测量新方法在路桥工程施工、质量控制、工程监理及施工监控中的应用。
同时，本书还详细介绍测量乎差的精度指标、误差传播定律及测量成果的精度评定的理论和方法。
　　本书是“工程测量学”在公路与桥梁工程施工中的应用。
它删除了一般“测量学”中常规测量仪器的使用及一般工程测量的基础部分，增加了现代施工测量的
新技术和新方法，尤其是把GPS(VRS)、GIS、RS等测绘学科的新技术应用到路桥工程施工测量中。
内容丰富，具有一定的深度和广度。
　　本书可供从事公路与桥梁工程施工测量的工程师及有关工程技术人员参考，也可供有关院校公路
与路桥工程专业师生参考使用，同时可作为其他土木工程专业技术人员参考。
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章节摘录

　　第一节 测量学简介　　测量学（Surveying）是一门历史悠久的科学，早在几千年以前，由于当时
社会生产发展的需要，中国、埃及、希腊等古代国家的人民就开始创造与运用测量工具进行测量。
在远古时代，我国就发明了指南针，以后又发明创造了浑天仪等测量仪器，并绘制了相当精度的全国
地图。
指南针于中世纪由阿拉伯人传到欧洲，以后在全世界得到了广泛应用，直到今天，它仍然是利用地磁
测定方位的简便测量工具。
　　20世纪60年代开始，随着社会经济的发展，世界科技进入高速发展时期，同时也促进了测绘科学
技术的发展。
光电技术和微型电子计算机引入测绘仪器制造领域后，产生了将电磁波测距与电子测角融为一体的全
站仪，它具有自动计算测点三维坐标、自动保存观测数据和将观测数据传输到计算机实现自动绘制地
形图的功能，实现数字化地形图测绘。
随着航天遥感技术的不断完善，利用航天遥感相片及扫描信息测绘地形图，不仅覆盖面积大，而且不
受地理及气候条件限制，能全天候作业，极大地提高了测绘工作效率。
1993年后迅速发展和普及的利用卫星测定地面控制点坐标的新技术——全球定位系统（GPS：Golbal
Positioning System）彻底改变了传统的通过测角量边计算地面点位坐标的方法，测量人员只需要将GPS
接收机安置在测点上，通过接收卫星信号，使用专门的数据处理软件，就可以快速计算出测点的三维
坐标。
1962年开始研究的地理信息系统（GIS：Geographic Information System）是一定格式的数字地图与地面
有关资源信息的集成，并实现了有关空间数据管理、空间信息分析及其传播的计算机系统，是传统学
科（测量学、地理学和地图学等）与现代科学技术（遥感技术、计算机科学等）相结合的产物，经
过40多年的发展历程，已经取得了巨大的成就，被广泛应用于土地利用、资源管理、环境监测、交通
运输、城市规划、经济建设以及政府各职能部门。
　　在国民经济建设中，测量技术的应用非常广泛。
但在不同的应用领域中，测量工作的内容和步骤也不同，例如在城市规划、给水排水、高层建筑、城
市道路、公路桥梁建设中的测量工作是：在设计阶段，要测绘各种比例尺的地形图，供结构物的平面
及竖向设计使用；在施工阶段，要将设计结构物的平面位置和高程在实地标定出来，作为施工的依据
；工程完工后，要测绘竣工图，供日后扩建、改建、维修和城市管理应用，对于某些重要的建筑物或
构筑物，在建设中和建成以后都需要进行变形观测，以确保建筑物的安全。
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