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前言

　　灯泡贯流式水电站是指采用灯泡贯流式水轮发电机组、开发低水头水力资源而建造的水电站。
这种水电站的枢纽布置、厂房结构设计、动能设计、装机规模与机组参数选择计算等与常规水电站相
比，有不同的要求和特点。
灯泡贯流式水电站一般位于具有丰富径流河流的中下游平原或丘陵开阔地区，这种地区往往经济相对
发达、交通便利、能源紧缺，同时这类水电站也具有土建工程量少、建设周期短、见效快、上网电价
相对较高、便于资金筹集和回收等特点，而且对于此类地区来说还具本土能源可靠性较高的优点。
因此，这类电站得到了开发商、地区用户的青睐，发展很快，从20世纪60年代开始，水头在25m以下
的大中型水电站，国际上普遍采用灯泡贯流式机组，灯泡贯流式水轮发电机组的单机容量也越来越大
。
1989年日本投运的只见水电站，贯流式机组的单机容量已达65MW，水轮机转轮直径6.7m；1985年美
国投运的悉尼墨累贯流式水电站（SIDNEYA MURRAY）水轮机转轮直径达8.2m，单机容量24MW，
共8台。
我国目前单机容量最大的为广西桥巩水电站达57MW，水轮机转轮直径最大为广西长洲水电站达7.5m
，应用水头最高为湖南洪江水电站达27.3m。
　　我国可采用灯泡贯流式水电站的资源丰富。
据不完全统计，我国水头在25m以下的水力资源约占全部资源量的12％，总计约48000MW，到2006年
底已开发约25000MW（含立式机组）。
从20世纪90年代初到2006年底的15年间，随着我国经济的高速增长，灯泡贯流式水电站的开发也迅速
发展，15年间已建了一大批大中型灯泡贯流式水电站。
据不完全统计，单机容量20MW以上的大型机组已超过200台，总装机容量超过5000MW。
这些电站都具有建设条件好、淹没损失小、施工工期短等特点。
一座50～300MW的电站从开工到第一台机组发电一般用2～4年时间即可完成，大大降低了工程投资，
如广东飞来峡水利枢纽电站装机容量140Mw，使用灯泡贯流式机组比立式机组节约投资达4800余万元
；又如广西红花水电站装机容量228MW，施工工期仅3年，比设计工期提前了一年半，仅这一项就节
省投资约近亿元；广西马骝滩灯泡贯流式水电站节约总投资24％。
由于灯泡贯流式机组比立式轴流转桨式水轮发电机组效率高，电站还可多发电量3％～5％。
　　本书总结了我国多年来建设灯泡贯流式水电站和研制灯泡贯流式水轮发电机组的经验，广泛收集
国内外有关资料，全面论述灯泡贯流式水电站的基本理论和基本知识。
本书由游赞培任主编，杨类琪任副主编，并负责全书的统稿工作。
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内容概要

　　《灯泡贯流式水电站》是作者根据自己多年的工作实践并在广泛收集国内外有关资料的基础上，
系统总结了我国多年来灯泡贯流式水电站的规划、设计、科研和灯泡贯流式水轮发电机组的研制、安
装、运行、维护等方面的经验，全面论述了灯泡贯流式水电站的基本理论和基本知识。
　　《灯泡贯流式水电站》可供从事低水头水力资源规划设计、开发、应用和灯泡贯流式水电站运行
管理等工程技术人员使用，也可供大中专院校相关专业的师生参考。
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章节摘录

　　第一章 概论　　我国低水头水力资源十分丰富，该资源一般均处于江河中下游的经济发达地区。
尤其是20世纪90年代以后，这些地区经济发展迅速，用电需求增速飞快。
该地区一般都是能源紧缺地区，可开发的中、高水头水力资源早在20世纪90年代以前就已开发的差不
多了。
为满足该地区经济迅速发展的需要，人们又转而开发低水头水力资源。
灯泡贯流式水电站是开发低水头水力资源最好的方式，一般应用于25m水头以下。
它与中、高水头水电站、低水头立轴的轴流式水电站相比，具有如下显著的特点。
　　（1）电站从进水到出水方向基本上是轴向贯通，如灯泡贯流式水电站的进水管和出水管都不拐
弯，形状简单，过流通道的水力损失减少，施工方便。
　　（2）灯泡贯流式水轮机具有较高的过流能力和较高的比转速，所以在水头和功率相同的条件下
，灯泡贯流式水轮机直径要比轴流式小10％左右，机组转速较轴流式机组高两档以上。
　　（3）灯泡贯流式水电站的机组结构紧凑，与同一规格的转桨式机组相比其尺寸较小，没有复杂
的引水系统，可减少厂房的建筑面积，亦可减少电站的开挖量和混凝土量，根据有关资料分析，土建
费用可以节省20％～30％。
　　（4）灯泡贯流式水电站一般比立轴的轴流式水电站建设周期短，投资小，收效快，淹没移民少
，电站靠近城镇，有利于发挥地区兴建电站的积极性。
　　第一节 灯泡贯流式水电站的形式　　灯泡贯流式水电站的形式一般采用河床式布置，电站厂房是
挡水建筑物的一部分，厂房顶也可布置成泄洪建筑。
由于水头较低，除泄水闸外大部分采用当地材料坝，以土石坝为主。
有的电站由于河流地形、地质条件的特点，也采用引水式布置，如我国四川安居、湖南南津渡水电站
则采用明渠引水式的布置。
灯泡贯流式水电站也常有航运的要求，枢纽中通常设有船闸等建筑。
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