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前言

　　真空断路器具有开断能力强，可靠性高，无爆炸危害，体积小，重量轻，寿命长，而且使用方便
，对环境无污染，维护简单等一系列优点。
受到广大用户的普遍欢迎，得到了广泛的应用。
为电力系统的满发多供、安全可靠、稳定运行起到了重要作用。
　　真空断路器是近年来普及的新产品，它的安装调试基本上是厂家协助进行的，仅靠厂家安装人员
指导，或通过产品安装使用说明书的学习，对电力行业职工进行这项新技术的应用掌握，远不能满足
岗位的需要，给安装、检修、运行维护和试验人员实际工作带来一些困难。
为满足电力职工岗位工作的需要，我们组织一些有实际工作经验又有一定理论水平的专家，编写了《
真空断路器实用技术》一书，供广大电力职工及技术人员参考。
　　本书是依据国家现行标准，电力行业及机械行业有关标准、规程及真空断路器厂家有关技术资料
，根据真空断路器的结构性能，结合电力生产一线职工需要掌握的基本技术知识和操作技能进行编写
的。
在内容上注意理论和实际相结合，以实际应用为出发点和归宿的原则，结合电力企业岗位应知应会的
要求，进行选材组稿。
在阐述理论基础知识和真空断路器原理性能的同时，着力介绍真空断路器的安装、运行维护、检修、
故障检测、诊断方法和技能等内容。
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内容概要

　　《真空断路器实用技术》共分八章，分别介绍了真空断路器的电介质性能及应用、结构组成及特
点、过电压及防护、主要产品技术参数、安装调试、运行维护及故障处理、检修及故障检测等内容。
《真空断路器实用技术》内容系统全面，详细介绍了真空断路器的实用技术，可供从事电气设备设计
、安装检修、运行管理、试验人员阅读，适用于城乡电气专业人员作培训教材及大中院校电气专业师
生参考。
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章节摘录

　　（一）场致发射引起电击穿　　金属表面在足够强的电场作用下，会产生电子发射。
　　随着温度和表面电场强度的增加，发射电子电流密度也增大。
当电子流达到一定的临界值，如1012A／m2，真空间隙就击穿了。
　　如果只考虑电场的作用，要产生比较显著的场致发射电流，电场强度E必须在109V／m以上。
实际结构计算表明E值要低得多。
例如1cm的间隙试验击穿电压约为100kV，这时E·107V／cm，两者相差两个数量级以上，这个差别的
原因主要是：　　（1）即便经过磨光和洗净的电极表面，从微观上看仍呈现凸凹不平，其中存在着
许多10-6m级的尖峰突起物。
因此这些尖峰突起处电场将局部增强，以电场局部增强系数β（最大局部电场强度／平均电场强度）
表示微观不平整对电场的影响。
试验及计算都证实，实际加工电极表面，卢值可达10～100。
如果考虑灭弧室触头实际工作情形，这种影响更是不可忽视。
　　（2）电极表面尖峰突起物场致发射的电子流尽管不大，但是因为尖峰的截面积极小，电流密度
却很大。
当场致发射电流流过尖峰时，会使电极局部发热。
这不仅使电子发射增强，而且可能产生电极局部蒸发、熔化，释放出大量的蒸气。
产生的金属蒸气原子与电极表面发射电子的碰撞，造成游离，出现与气体间隙相似的击穿过程。
　　（3）电极材料表面杂质、氧化膜的存在不可避免，导致了电极表面逸出功的降低，场致发射更
容易发生。
　　（二）微粒引起电击穿　　从微观观察，经过研磨和清理处理的电极表面仍遗留着一些金属微粒
，电极经燃弧后留下了微小的金属颗粒或在强电场作用下从电极表面尖峰拉出金属须。
这引进块状物统称为“微粒”。
这些微粒在电场作用下携带电荷离开电极，加速运动撞击到对方电极点上，由动能转变成热能，引起
局部加热、气化、释放大量蒸气，以致真空间隙的击穿。
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