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前言

本书是根据高等职业技术教育水利水电类《水工钢结构教学大纲》编写的，是高职高专水利水电建筑
工程专业及其专业群“水工钢结构”课程的通用教材。
本书主要依据国家标准《钢结构设计规范》（GB 50017-2003）和《水利水电工程钢闸门设计规范》
（SL 74-95）编写。
本书共分五章，主要内容包括钢结构的材料与设计方法、钢结构的连接、钢梁、其他受力构件、平面
钢闸门。
本书从高职教育的实际特点出发，在内容上加强了知识的针对性和适用性，既加强学生实践能力的培
养，更关注学生发展能力的培养。
理论与实际相结合，减少理论推导，注重基本构件和连接的设计计算以及有关构造规定，以“适度、
够用”为准则，不苛求学科的系统性和完整性，充分体现高等职业教育的特色。
在阐述上力求做到由浅到深，循序渐进。
为便于教学和强化基本技能的训练，书中增加了有关案例、习题和思考题，书后附有相关附录。
参加本书编写的有：黄河水利职业技术学院王建伟、白宏洁（绪论、第二章），黄河水利职业技术学
院郭遂安（第一章），黄河水利职业技术学院彭明（第三章），安徽水利水电职业技术学院满广生、
曲恒绪（第四章），河南开封黄河河务局曹宝田（第五章）。
全书由王建伟、彭明、满广生任主编，曲恒绪任副主编，郑州大学李平先教授主审。
本书在编写过程中参考并引用了国内同行的著作、教材和有关资料，在此对所有文献的作者深表谢意
。
由于作者水平有限，书中错误之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《水工钢结构》根据高等职业技术教育水利水电类《水工钢结构教学大纲》组织编写，编写的主
要依据是《钢结构设计规范》（GB 50017—2003）和《水利水电工程钢闸门设计规范》（SL 74—95）
。
《水工钢结构》共分5章，主要内容包括钢结构的材料与设计方法、钢结构的连接、钢梁、其他受力
构件、平面钢闸门等。
为便于教学和强化基本技能的训练，书中增加了有关案例、习题和思考题，书后附有相关附录。
　　《水工钢结构》适用于高职高专院校水利水电类专业教学，也适用于电大、职大同类专业的教学
，同时可供相关专业技术人员阅读参考。
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书籍目录
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构件第二节 拉弯和压弯构件思考题计算题第五章 平面钢闸门第一节 概述第二节 平面钢闸门的结构布
置第三节 平面钢闸门的构造思考题附录附录一 钢材和连接的强度设计值和容许应力附录二 疲劳计算
的构件和连接分类附录三 梁的整体稳定系数附录四 轴心受压构件的整体稳定系数附录五 型钢表附录
六 型钢的螺栓（铆钉）准线表附录七 螺栓和锚栓的规格附录八 材料的摩擦系数附录九 钢闸门自重估
计公式附录十 轴套的容许应力和混凝土的容许应力参考文献
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章节摘录

插图：（四）加载速度钢材的主要力学性能指标是标准试件在静荷载作用下测得的，如果加载速度提
高，钢材的应力与应变关系将发生变化。
随着加载速度的提高，钢材的屈服点也提高，呈脆性。
因此，试验时必须按规定的加载速度进行。
（五）钢材的硬化钢材的硬化是指钢材强度提高的同时，塑性性能降低。
钢材的硬化包括应变硬化（冷作硬化）、时效硬化和应变时效硬化。
钢材在冷拉、冷拔、冷弯、冲孔和机械剪切等冷加工过程中，钢材产生很大的塑性变形，可提高钢材
的屈服强度和抗拉强度，但却降低了钢材的塑性和冲击韧性，增加了脆性破坏的危险，这种现象称为
应变（冷作）硬化。
钢材随着时间的增长使钢材的强度提高，塑性和韧性下降。
这种现象叫做时效硬化，俗称老化。
发生时效的过程一般很长，从几天到几十年。
钢材经冷加工产生一定的塑性变形后，会加速时效硬化的过程，称为应变时效硬化。
所以应变时效硬化是应变硬化和时效硬化的复合作用。
若将钢材冷加工后再加热，则时效过程会更加迅速，仅需数小时便可完成。
在实际应用中，一般是使钢材产生10％左右的塑性变形，再加热至250℃并保温1h，然后在空气中冷却
，这种方法称为人工时效。
对重要的结构要求对钢材进行人工时效后测定其冲击韧性，以保证结构具有长期的抗脆性破坏能力。
无论哪一种硬化，都会降低钢材的塑性和韧性，对钢材不利。
在一般钢结构中并不利用硬化所提高的强度，对特殊和重要的结构，要求对钢材进行应变时效后检验
其塑性和冲击韧性，有时还要采取措施，消除或减轻硬化的不利影响，保证结构具有足够的抗脆性破
坏能力。
对局部硬化部分可用刨边或钻孔予以消除。
（六）温度的影响钢材的机械性能（力学性能）随温度变动而有所变化（图1-3）。
随着温度的升高，总的趋势是钢材的抗拉强度、屈服强度及弹性模量降低，伸长率增大。
因此，钢结构表面所受辐射温度应不超过200℃。
设计时以规定150℃以内为适宜，超过之后结构表面即需加设隔热保护层。
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编辑推荐

《水工钢结构》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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