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前言

　　基于计算机的三维数据场重构与显示工程软件在工业、农业、国防、科学研究和医学等各个方面
得到了更加全面的应用，定制设计三维数据场重构与显示软件包就必须对三维数据场重构与显示技术
的算法和软件设计方法有一个全面而深入的掌握。
　　Windows软件平台具有极大的使用广泛性，由于计算机软、硬件技术的发展，在Windows操作系
统下进行复杂的三维数据场计算和显示已经成为可能。
而Delphi作为面向对象的快速开发的工具，以其高速的开发效率深得程序开发员的热爱，在Delphi开发
环境下，软件人员的主要精力放在想达到的目的规划上，而不是具体的烦琐细节上。
Delphi具有良好的封装性，各种实用控件十分丰富，它在数字计算、图像处理和数据库开发等方面都
具有无可比拟的优越性。
用：Delphi开发的三维数据可视化软件具有运行效率高、安全可靠、开发快捷和模块可重用性强等诸
多优点，国内外基于Delphi开发的三维数据场显示的软件也提供了许多成功的范例。
　　本书主要介绍三维数据场重构与显示的基础理论和程序实现技术，从工程应用的角度介绍三维数
据场重构与显示应用软件设计的基本方法和实用技术。
全书分为5章，每章都以一个或多个具体的基于不同技术的三维数据场重构和显示软件包开发的实例
来叙述其相关的理论和编程技术。
　　第1章简要介绍三维数据场重构与显示的应用发展、研究内容和基本技术方法，对三维数据可视
化在工业、农业、军事、科学计算、医学和气象等方面的应用进行了介绍，并概要介绍三维数据场重
构的基于面绘制、基于直接体绘制、基于硬件环境和由二维轮廓线重构三维外表面等技术。
　　第2章介绍三维数据场的数据类型与转换技术，该章主要介绍了三维数据记录和表达的格式，重
点介绍了DICOM文件格式，还介绍了医学图像的文件格式转换和表达三维数据场的不同数据格式转
换的软件设计技术，并介绍了自定义三维面模型格式与AutoCAD三维文件格式的转换的程序设计技术
。
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内容概要

　　《三维数据场重构与显示工程软件设计》主要介绍三维数据场重构与显示的基础理论和程序实现
技术，从工程应用的角度，介绍三维数据场重构与显示应用软件设计的基本方法和实用技术。
全书分为5章，第1章简要介绍三维数据场重构与显示的应用发展、研究内容和基本方法，第2章介绍三
维数据场的数据类型与转换技术，第3章介绍基于等值面的三维数据场重构与显示的基本理论和程序
设计方法，第4章介绍基于直接体绘制的三维数据场重构与显示基本理论和程序设计方法，第5章介绍
基于二维轮廓线的三维物体重构和显示的理论与程序设计方法，每章都包含多个基于不同技术的三维
数据场重构与显示的工程应用例程，各章之间的理论分析和程序模块具有一定的相关性和独立性。
　　《三维数据场重构与显示工程软件设计》系统地介绍了基于Delphi的三维数据场重构与显示的程
序设计技术，比较全面地介绍了三维数据场重构与显示的各种方法的程序实现技术，《三维数据场重
构与显示工程软件设计》以讲解实例设计的方式介绍三维数据场重构与显示的程序设计技巧。
注重理论、突出实用。
　　《三维数据场重构与显示工程软件设计》可作为大学生、研究生和工程软件人员在三维数据场重
构与显示的算法及相关应用课程的参考教材，书中的例子全部通过Delphi 7验证实现，书中程例主要涉
及三维医学图像重构与显示、无损三维测量与显示、快速逆向加工等工程软件设计技术。
随书所附光盘提供书中所介绍的所有三维数据场重构与显示的软件包的完整源程序及编程和运行所需
资源、素材和控件。
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章节摘录

　　三维数据场可视化是指运用计算机图形学和图像处理技术，将实验测量和科学计算过程中得到的
数据及计算结果转换为图形、图像在屏幕、硬拷贝设备上显示出来，并进行交互处理的理论、方法和
技术。
三维数据场可视化的应用包括科学计算数据的可视化和实验测试数据的可视化等各方面。
　　三维数据场可视化将图形生成技术、图像处理技术和人机交互技术结合在一起，其主要功能是从
复杂的多维数据中产生图形，它形象化地分析和理解存入在计算机中的图像数据。
它涉及到计算机图形学、图像处理、计算机辅助设计、计算机视觉及人机交互技术等多个领域。
　　计算机的广泛使用使得人类社会进入了信息时代，它给人类社会提供了全新的科学计算和数据获
取手段。
由于长期以来受计算机软硬件技术水平的制约，科学计算和实验测量的数据不能以图形方式显示，只
能以字符和统计报表的方式呈现，同时缺乏形象的交互处理手段，并且大量的输出数据只能通过人工
方式处理。
具有空间关联的数据需要以合适的方式获取和显示出来，因而包含空间层次关系的科学计算和实验测
量的数据的后处理已经成为提高数据处理质量和效率的主要问题之一。
随着近年来计算机软硬件性能的不断提高和计算机图形学的蓬勃发展，使得运用计算机技术形象直观
地显示三维数据场和对其进一步交互处理成为可能。
　　三维数据场可视化的目标就是把由科学计算或实验测试获得的大量数据转换成人的视觉可以直接
感观的计算机三维图像。
一幅图像能把大量的抽象数据有机地结合在一起，展示其数据所表现的内容及其相互关系，使人们摆
脱直接面对大量抽象数字组合成的复杂情形，以把握数据的全局分布和三维数据间的关联和层次关系
。
　　对客观物体在计算机中进行真实的三维重建，一直以来都是计算机图像学以及计算机图形学所研
究的热门领域之一，逼真而准确地再现真实的三维形体是一个重要的计算机技术研究领域。
三维数据场可视化将图形生成技术、图像处理技术和人机交互技术结合在一起，其主要功能是从复杂
的多维数据中产生三维图形。
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