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前言

本着提高读者职业能力的目标，突出实践环节，我们于2005年编写了一本《水力机械测试技术》教材
，并于同年印成了讲义。
该讲义经过4届学生的使用，听取了各方面的意见，在此基础上，对讲义的内容进行了增删与修改，
进一步贯彻了“理论够用为度，要为应用服务”的教材编写原则。
本书的第一作者大学毕业后，在泵厂和高校工作20余年，先后从事过产品设计、制造、测试等方面的
科研与教学工作。
本书是在总结这些工作的基础上编写而成的。
通过本书，作者愿将自己在工作中积累的经验、收集到的资料介绍给大家，望可为从事水力机械的研
究、设计和测试工作的同仁，在工作中参考。
全书共分9章：第1章介绍了水力机械基本工作参数与试验装置；第2～5章介绍了压力，流量，转速、
转矩及功率，液流速度的测量；第6、7章介绍了振动和噪声的测量；第8、9章介绍了离心泵基本试验
和水轮机模型试验，包括能量性能试验、气蚀试验、泵振动与噪声测量。
本书由齐学义教授、李仁年教授审核。
书中引用了许多专家、学者的资料，在此深表敬意。
由于本书涉及的知识面较广，作者在编写过程中资料收集的深度和广度还做得不够，虽尽了最大的努
力，但限于水平，书中难免有不少的缺点和错误，恳请读者给予批评、指正，作者将不胜感谢。
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内容概要

本书着重叙述了水力机械工作参数的测量原理和方法，介绍了泵和水轮机模型的基本试验。
全书共分9章：第1章介绍了水力机械基本工作参数与试验装置；第2～5章介绍了压力，流量，转速、
转矩及功率，液流速度的测量；第6、7章介绍了振动和噪声的测量；第8、9章介绍了离心泵基本试验
和水轮机模型试验，包括能量性能试验、气蚀试验、泵振动与噪声测量。
　　本书主要作为高等院校流体机械及工程专业的教学用书，亦可作为从事相关工作的研究生及工程
技术人员参考之用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<水力机械测试技术>>

书籍目录

前言第1章　水力机械基本工作参数与试验装置  1.1　水力机械的基本工作参数  1.2　水力机械的特性
曲线  1.3　水力机械的基本试验装置第2章　压力测量  2.1　概述  2.2　液柱式压力计  2.3　弹性式压力
计  2.4　压力信号的电变送方法第3章　流量测量  3.1　概述  3.2　涡轮流量计  3.3　电磁流量计  3.4　超
声波流量计  3.5　其他流量计第4章　转速、转矩及功率的测量  4.1　转速的测量  4.2　功率的测量  4.3
　测功器  4.4　转矩仪  4.5　三相电功率测量第5章　液流速度的测量  5.1　动压管  5.2　二元测压管  5.3
　三元测压管  5.4　热线热膜风速仪  5.5　激光多普勒流速仪  5.6　粒子图像速度场仪第6章　振动测量 
6.1　概述  6.2　振动量的电测系统  6.3　振动传感器第7章　噪声测量  7.1　噪声的量度  7.2　噪声测量
仪器  7.3　噪声测量技术第8章　离心泵基本试验  8.1　离心泵性能试验  8.2　离心泵气蚀试验  8.3　泵
的振动测量  8.4　泵的噪声测量第9章　水轮机模型试验  9.1　水轮机模型能量试验  9.2　水轮机气蚀试
验参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<水力机械测试技术>>

章节摘录

插图：在水力机械的试验研究中，转速和转矩是最基本的2个性能参数。
水力机械的工作能力和工作状态都与转速、转矩及功率存在紧密的联系。
本章结合实际生产和实验室的使用条件，介绍水力机械转速、转矩及功率的测量原理和方法。
4．1转速的测量转速是指单位时间内转轴的平均旋转速度，而不是瞬时旋转速度，常以每分钟的转数
（r／min）作为转速的单位。
测量转速的方法很多，根据水力机械的特点，常用的测转速方法有数字法、闪光法、感应线圈法。
本节主要介绍数字法和感应线圈法测转速。
4．1．1数字法测转速随着电子技术的发展，数字法测转速越来越显示它的优越性，其精度高、响应快
、显示直观、可靠性好、使用方便、便于传递和控制。
因转速传感器能方便地与单片机和计算机接口，组成智能转速表，为水力机械测试自动化提供了有效
的手段。
1．转速电测量系统数字法测转速是一种非接触式转速测量系统，它由3个部分组成，如图4．1所示。
图中的转速传感器首先将被测转速信号转换为某种电脉冲信号，再经信号处理电路将这些电信号放大
整形为规范的电脉冲信号，由数字频率计测出电脉冲信号频率，这样相应的转速也就测出了。
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编辑推荐

《水力机械测试技术》：21世纪高等学校精品规划教材
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