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前言

随着科学技术的快速发展，水利学科与信息学科的交叉融合给水利学科的发展增添了活力，丰富了其
内涵和外延。
目前，地理信息系统在水利学科中的应用越来越广泛，已取得了丰硕的成果。
因此，编写一本适合水利学科特点的地理信息系统教材，是十分必要的。
由华中科技大学康玲教授主编的《地理信息系统原理与应用》正是一本符合水利学科及其相关专业教
学与科研需要的好书。
教材的特色反映在理论与实际紧密结合，学以致用。
教材首先系统地介绍了地理信息系统的基本原理和方法，在此基础上，结合水利工程的实际应用需求
，将GIS技术应用于水文科学、洪水管理、水土保持等水利学科重要领域的研究及实践中，使学生既
掌握了地理信息系统的基础理论，又能运用所学的知识解决水文水资源水利水电工程专业的实际问题
。
教材中的应用实例来自于华中科技大学和河海大学的科研成果，再次体现了教学与科研相长并进的辩
证关系。
我相信这本教材能给当代大学生的创新思想的培养带来有力的帮助，并期望着通过他们创造水利学科
发展的未来。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<地理信息系统原理与应用>>

内容概要

本书系统介绍了地理信息系统的基本原理、方法及其在水利学科中的应用。
全书由两大部分组成，前6章阐述了地理信息系统的基本原理和方法，主要内容包括：地理信息系统
的基本概念、组成和功能，地球椭球体模型、空间坐标系和地图投影等地理空间基础知识，空间数据
模型与数据结构，数据获取及处理方法，空间数据库，空间分析原理与方法。
后4章介绍了地理信息系统在水利学科中的应用，主要内容包括：GIS工程设计与开发过程，GIS在水
文科学、洪水管理和水土保持中的应用。
    本书可作为普通高等院校水利、地质、土地资源管理、城市规划、环境科学等相关专业本科生的教
材，也可作为相关专业研究生和科技工作者的参考书。
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章节摘录

插图：1．几何数据标识地理实体本身位置和形状大小的量度信息。
其表达手段可以是经纬度、平面直角坐标、极坐标，以及矩阵的行、列数等。
2．关系数据描述各个不同地理实体之间空间关系的信息，如邻接、关联、包含和连通等。
其表达手段是建立实体之间的连接信息，用拓扑关系表示。
空间拓扑关系是地理信息系统的特色之一，对于地理空间数据的编码、录入、格式转换、存储管理、
查询检索和模型分析都有重要的作用。
3．属性数据属性数据分为定性和定量两种，定性包括名称、类型和特征，如土壤种类、土地利用类
型、行政区划等；定量包括数量和等级，如降雨量、河流长度、水土流失量等。
属性数据是对地理实体专题内容更广泛、更深刻的描述，是对空间数据强有力的补充。
地理数据以数据库进行组织和存储，并通过数据库管理系统进行管理。
1．2．1．4应用模型GIS是以应用为目的，应用模型的构建是系统应用成败的关键，尽管GIS为解决各
种现实问题提供了基础平台，但针对某一专业领域的应用问题，必须通过建立专门的应用模型才能解
决，例如分布式水文模型、洪水监测模型、水土流失模型等。
应用模型是GIS与相关专业连接的桥梁，应用模型的开发必须以坚实的专业知识为基础，根据模型的
研究对象和应用目的，确定模型的结构、相关变量、参数和算法，通过分析计算揭示各种因素之间内
在的变化规律，构建真正有效的GIS应用模型，这也是GIS生命力的重要保证。
由此可见，应用模型在GIS技术中占有十分重要的地位。
1．2．1．5系统应用人员GIs系统的开发是一项以人为本的系统工程，人是GIS中重要的构成因素，仅
具有软硬件和数据还不能构成完整的地理信息系统，必须有系统管理操作人员进行有效的组织、管理
、维护、数据更新、应用程序开发等。
因此，GIS管理操作人员的业务素质和专业知识是GIS工程及其应用成败的关键。
1．2．2地理信息系统的功能GIs的基本功能是实现空间数据输入管理、空间数据库管理、空间数据处
理和分析以及应用模型，如图1-4所示。
1．空间数据输入管理功能空间数据输入管理的目的是获取GIS中各种数据源，并将其转换成计算机所
要求的数字格式进行存储。
GIS中，空间数据的多源性带来了输入管理的复杂性。
针对数据源种类的不同、输入设备的不同及系统选用数据结构及数据编码方式的不同，在数据输入部
分配有不同的软件，以确保原始数据按要求存入空间数据库中。
通常，空间数据输入的同时，伴随着对输入数据处理，以实现对数据的校验和编辑。
空间数据输入管理如图1-5所示。
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编辑推荐

《地理信息系统原理与应用》：高等学校水利学科专业规范核心课程教材·水文与水资源工程
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