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前言

HFSS广泛地应用于航空、航天、电子、半导体、计算机、通信等多个领域。
它具备仿真精度高，可靠性强，仿真速度快，稳定成熟的特点，其自适应网格剖分技术使HFSS成为高
频结构设计的首选工具和行业标准。
利用HFSS工具可以高效地设计各种高频结构，包括射频和微波部件、天线和天线阵及天线罩，高速互
连结构、电真空器件，可用于研究目标特性和系统／部件的电磁兼容／电磁干扰特性，从而降低设计
成本，减少设计周期，增强竞争力。
本书主要讲解在HFSS中建立微波电路分析和天线仿真分析，然后简要讲述HFSS在信号完整性分析和
电磁兼容中的应用。
微波电路分析的类型包括魔T、微带低通滤波器、SIR微带带通滤波器、微带带阻滤波器、介质谐振器
、微带耦合器等。
天线仿真分析的类型包括对称振子天线、喇叭天线、贴片天线、测试吸收率装置和端射波导天线阵。
在信号完整性分析中的应用包括低压差分信号差分线模型和非理想接地面模型。
在电磁兼容中的应用包括屏蔽体模型和散热片模型。
本书适合有志于从事微波、天线设计工作的读者使用，可作为初学HFSS的入门教材。
全书编写时，采用大量的图片，方便读者更快地掌握HFSS的使用方法，本书的光盘配套有全书的所有
例子，方便读者学习。
本书共8章，第1章简要回顾了微波的相关理论，主要包括电磁场基本理论、微波电路理论和天线理论
，然后讲述HFSS软件采用的算法——有限元法的基本原理。
第2章主要讲解HFSS软件的特点和工作界面，然后通过微波电路中的一个简单器件——魔T，讲
述HFSS的建模、分析和查看结果的方法。
第3章主要讲解使用：HFSS进行建模和分析时依据的原理，如边界条件、激励、材料设置、求解设置
、网格设定，最后讲解HFSS进行优化设计时依据的算法和优化判定条件。
第4章主要讲解如何使用HFSS进行微波电路仿真分析，主要讲解微带低通滤波器、SIR微带带通滤波器
、微带带阻滤波器、介质谐振器、微波宽带功分器和微带耦合器。
第5章主要讲解如何使用HFSS进行天线建模和仿真分析，主要讲解对称振子天线、喇叭天线、贴片天
线、测试吸收率装置和端射波导天线阵。
第6章主要讲解：HFSS在信号完整性分析中的应用，主要讲解低压差分信号差分线模型和非理想接地
面模型。
第7章主要讲解HFSS在电磁兼容中的应用，主要讲解屏蔽体模型和散热片模型。
第8章首先讲解。
HFSS中三种激励的区别以及三种求解算法的区别，然后讲解HFSS建模时的一些有用的规则，最后给
出微波器件建模时的一些设计技巧，使读者能更快更好地建立微波器件模型。
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内容概要

本书主要讲解在HFSS中建立微波电路分析和天线仿真分析，然后简要讲述HFSS在信号完整性分析和
电磁兼容中的应用。
微波电路分析的类型包括魔T、微带低通滤波器、SIR微带带通滤波器、微带带阻滤波器、介质谐振器
、微带耦合器等。
天线仿真分析的类型包括对称振子天线、喇叭天线、贴片天线、测试吸收率装置和端射波导天线阵。
在信号完整性分析中的应用包括低压差分信号差分线模型和非理性接地面模型。
在电磁兼容中的应用包括屏蔽体模型和散热片模型。
    本书编写时参考了大量的资料，同时还结合作者大量实际分析案例进行讲解，层层深入到HFSS的高
级应用。
全书编写时，采用大量的图片，方便读者更快的掌握HFSS的使用方法，本书的光盘配套有全书的所有
例子，方便读者学习。
    本书适合有志于从事微波、天线设计工作的读者使用，可作为初学HFSS的入门教材。
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章节摘录

插图：电磁场理论是解决一切微波、射频问题的基础。
本章首先介绍电磁场基本理论，着重介绍麦克斯韦方程组，然后介绍微波电路中的传输线理论及微波
网络理论，天线基本理论，基本的电磁兼容原理，有限元法。
本章要点：电磁场基本理论微波电路基本理论天线基本理论电磁兼容问题有限元法基本原理电磁内问
题和外问题的不同处理。
1.1电磁场基本理论传统上，微波或射频指的是300MHz～3000GHz频率范围内的电磁波。
事实上，目前射频工程师的研究对象已从数百赫兹一直延伸到光学波段，其应用领域有雷达、通信、
射电天文、生物电磁学、电磁能应用及环保科学。
无论在哪个应用领域，射频工程师需要解决的核心工程问题都是一定边界条件和激励条件下Maxwell（
麦克斯韦）方程组的求解问题。
本章中简要给出射频工程涉及到的基本电磁场知识。
1.1.1麦克斯韦方程组电磁波的运动规律遵从19世纪给出的麦克斯韦方程组，是英国科学家麦克斯韦对
法拉第（Faraday）等前人的实验成果的总结和发展。
麦克斯韦方程组是描述宏观电磁场规律的基本方程。
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编辑推荐

《Ansoft HFSS磁场分析与应用实例》：浓缩作者大量电磁场分析研发经验重点讲解建立HFSS模型并进
行微波电路和天线仿真分析简要概述HFSS在信号完整性分析和电磁兼容中的应用
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