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前言

水工围堰拆除是水电建设中一道重要的工序。
水工围堰的岩坎、混凝土或土石围堰中的心墙等常采用爆破拆除。
爆破拆除是一种风险大且具高科技含量的爆破工程。
其特点和难度表现为：大多数围堰要求一次爆除；围堰爆渣要便于冲带或挖除；要确保邻近围堰各种
建筑物及结构物的安全，等等。
长江水利委员会长江科学院在围堰爆破拆除方面做了许多开创性的工作。
1984－1985年我与同仁张文煊、王胜洪、倪锦初、洪维元等完成了导爆管接力网路起爆的开发及研究
工作，并将其应用于深孔台阶与保护层的开挖中；之后又与张文煊、吴新霞对导爆管接力网路的可靠
度与延时特性进行研究开发，提出孔內用高段位雷管，接力用低段位雷管，以及联网操作规程等设计
与操作原则，使导爆管接力起爆系统的理论与实践更趋于安全可靠。
1986年，在葛洲坝工程大江混凝土心墙与郑州铝厂黄河提水泵站的土埂爆破拆除工程中均使用了该起
爆系统，随后导爆管接力起爆系统被广泛地应用于围堰爆破拆除中，并解决了前述围堰爆破拆除的技
术难题。
通过东风水电站导流洞进出口围堰爆破拆除等工程的实践，又提出围堰爆破拆除应采用“高单耗，低
单段”，采用冲渣方案时，必须炸出最低缺口等爆破设计原则，使围堰爆破工作得以更顺利进行。
2006年，长江科学院和长江规划勘测设计院设计完成的三峡工程三期碾压混凝土围堰采用硐室爆破定
向倾倒，获得圆满成功。
这一创新的成果，标志着我国围堰爆破拆除和水下爆破技术又提升到一个新的平台。
20多年来，与张文煊、吴新霞带领长江科学院爆破团队的主要成员赵根、刘关山、李世洪、王胜洪、
吴从清等成功完成了60余座不同种类的围堰拆除，无一失误。
目前我国爆破拆除的水工围堰及船坞岩坎已超过百座。
以上叙述仅表明围堰爆破拆除技术是一项团队合作的结果，也是本书的基本源泉。
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内容概要

本书系统总结了围堰拆除爆破理论与实践，主要内容包括：绪论、围堰拆除水下爆破理论、围堰拆除
爆破器材、围堰拆除爆破起爆网路、混凝土围堰拆除爆破、碾压混凝土围堰拆除爆破、水工岩坎围堰
拆除爆破、土石围堰拆除爆破、导流洞即时过流围堰拆除爆破、围堰定向倾倒拆除爆破、船坞岩坎围
堰拆除爆破、围堰拆除爆破有害效应安全控制与监测。
    本书注重理论联系实际，在分析各类围堰拆除爆破特点、设计方法、施工工艺的基础上，收集了大
量的工程实例，可供工程爆破的科研、设计、施工、监理及管理的技术人员使用，也可供高等院校有
关爆破专业的师生参考。
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章节摘录

插图：由于炸药的爆炸反应是一个高温、高压和高速的瞬态过程，被爆岩体性质和爆破条件复杂多变
，且岩体爆破破坏又是一个历时极为短暂的过程，因此，给直接观测和研究岩体破坏机理造成极大的
困难。
迄今为止，人们对岩体爆破作用过程了解的仍然不够透彻，尚未形成一套完整系统的爆破理论。
尽管如此，随着长期实践经验的积累和现代科学技术的发展，借助先进的动态测试技术以及爆破模型
试验，对岩体爆破作用机理的研究取得了一定的进展，提出了多种爆破作用机理的观点，这些理论在
一定程度上反映了岩体爆破破坏的规律，对生产实践具有一定的指导意义和应用价值。
目前比较流行的有：爆轰气体压力作用学说、应力波作用学说、应力波与爆轰气体压力共同作用学说
。
爆轰气体压力作用学说从静力学的观点出发，认为药包爆炸后，产生大量的高温、高压气体，这些爆
炸气体膨胀所产生的压力作用在药包周围的岩壁上，引起岩体质点的径向位移。
由于作用力不等而引起不同的径向位移，导致在岩体中形成剪切应力，当这种剪切应力超过岩石的动
态抗剪强度时，岩石就会产生剪切破坏。
当爆轰气体膨胀压力足够大时，还会引起自由面附近的岩石隆起、开裂并沿径向方向抛掷。
但这种观点忽视了岩石中冲击波的破坏作用。
应力波作用学说从爆炸动力学的观点出发，认为药包爆炸时产生强烈的冲击波，冲击和压缩周围的岩
体，造成岩体的局部粉碎，同时爆炸压缩应力波在爆源的环向派生出拉应力，当环向拉应力超过岩石
的动态抗拉强度时，就会沿爆源径向产生拉裂缝；当压应力波传播到自由面时，从界面反射而形成拉
伸应力波，若反射拉伸波的强度超过岩石的动态抗拉强度时，则会从界面开始向爆源方向产生拉伸片
裂破坏，直至拉伸波的强度低于岩石的动抗拉强度处为止。
因此，岩石的破碎主要是入射波和反射波作用的结果，爆轰气体的作用只限于岩石的辅助破碎和裂缝
岩石的抛掷。
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编辑推荐

《水工围堰拆除爆破》：现代工程爆破前沿技术丛书
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