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前言

启闭机是水利工程中用于实现闸门开启和关闭、拦污栅起吊和安放的专用设备，启闭机的质量会对水
利工程的防洪、发电、灌溉和供水安全产生直接影响，特别是水库的安全运行直接关系到下游人民群
众的生命和财产安全。
国家历来重视启闭机产品质量管理工作，水利部自1992年起对启闭机实行使用许可管理制度。
2004年，“启闭机使用许可证核发”被国务院作为确需保留的行政审批项目设定行政许可（国务
院[2004]412号令第166项）。
十几年来，严格的管理大大提高了启闭机产品质量，有效地保护了水利工程安全。
随着市场经济的发展，启闭机制造企业的竞争日趋激烈，交通、船舶、冶金、起重等行业的企业，以
及一些外资公司、民营企业都纷纷进入该领域，进一步推动了启闭机行业的改革发展和技术创新。
但在管理中启闭机制造企业仍然存在很多问题，有些企业制造设备陈旧，工艺水平落后，生产能力不
强；企业专业技术人才短缺，现有专业技术人员知识老化，专业水平和业务能力有待提高；不少新企
业对启闭机制造基础理论、技术标准和规范等掌握不够，无法保证产品的技术和质量，这将会影响到
水利工程的运行安全。
为全面提升启闭机制造企业专业技术人员的业务素质，提高企业技术创新能力，推动启闭机行业技术
进步，水利部综合事业局精心策划，并组织有关专家成立编委会编写了这套系列培训教材，全面介绍
水利工程启闭机实用技术。
本套教材共分三册：《水利工程启闭机机械部分》、《水利工程启闭机焊接部分》、《水利工程启闭
机电气部分》。
教材分别从机械、焊接和电气等方面，全面介绍了启闭机的设计、加工制造技术、质量检测、质量管
理及安全管理等专业理论，以及许多相关的科技知识，同时编入了许多产品设计和生产制造的实例。
教材理论联系实际，图文并茂，具有针对性和实用性，内容深入浅出，通俗易懂，既适用于课堂教学
需要，又能满足读者自学的要求。
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内容概要

　　《水利工程启闭机焊接部分》概述了启闭机的焊接结构与特点、焊接技术基础以及焊接技术的发
展趋势；分析了启闭机焊接工艺、工艺评定；讲解了启闭机焊接工艺实例；论述了启闭机焊接质量检
测与质量管理，同时介绍了焊接设备、焊接场地、焊工防护方面的启闭机安全生产管理知识。
　　《水利工程启闭机焊接部分》可作为启闭机生产企业对专业技术人员在启闭机焊接技术方面进行
培训的教材，亦可供启闭机科研、设计、施工、运行单位的广大技术人员学习参考。
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章节摘录

插图：第1章 焊接生产概述第一节 焊接技术及其发展随着现代工业技术的高速发展，作为机械制造中
重要手段之一的焊接技术，已被广泛应用于机械制造业的各个部门。
在桥梁、贮罐、压力容器、船舶等结构中，焊接是其制造过程中不可缺少的热加工技术：可以毫不夸
大地说，没有现代焊接技术的发展，就不会有现代业和科学技术的今天。
一个国家的焊接技术发展水平往往也是其工业和科学技术发展的标志之一。
焊接技术的诞生与发展经历了数千年的历史，如用火烙铁加热低熔点铅锡合金的软钎焊，可以追溯到
公元前3000年。
但是目前工业生产中广泛应用的焊接技术几乎都是19世纪末、20世纪初的现代科学技术，特别是电工
技术迅速发展以后所带来的现代工业的产物，如CO2电弧焊、超声波焊、电子束焊、摩擦焊、等离子
焊、激光焊、爆炸焊等。
这些焊接技术与金属切削加工、压力加工、铸造、热处理等其他金属加工方法一起构成的金属加工技
术是现代一切机器制造工业，其中包括汽车、船舰、飞机、航天、原子能、石油化工、电子等工业部
门的基本生产手段。
到1970年为止，已有20余种基本的焊接技术，而焊接技术的发展是以电弧焊和电阻焊为起点的。
一电弧作为一种气体导电的物理现象是在19世纪初被发现的，但只是到19世纪末电力生产得到发展以
后，人们才有条件来研究它的实际应用；1885年，俄国人别那尔道斯发明炭极电弧，可以看做是电弧
作为工业热源应用的创始，而电弧焊真正应用于工业，则是在1892年发现金属极电弧后，特别是1930
年前后出现薄皮和厚皮焊条以后才逐渐开始的。
电阻焊是、1880年由美国人发明的，它的大规模的工业应用也几乎跟电弧焊同时代。
1930年以前，焊接在机器制造工业中的作用还是微不足道韵0当时造船、锅炉、飞机等制造工业基本上
还是用铆接方法。
这种铆接方法不仅生产效率极低，而且连接质量也不能满足船体、飞机等产品的发展要求。
因此，从1930年起，电弧焊和电阻焊就逐渐取代铆接，成为机器制造工业中一种基本加工手段。
到目前为止，已经发展了20多种基本焊接技术，如果包括各种派生方法，那就更多。
由此可见，从电弧焊和电阻焊的大量应用算起，至现代焊接技术只有半个多世纪的历史。
近60年来正是现代工业和科学技术，特别是航天、原子能、电子、石油化工、海洋开发等部门迅猛发
展的时代。
一方面，这些工业和科学技术的发展不断提出了各种使用要求（如动载、强韧性、高压、高温、低温
、耐蚀等）、各种结构形式（如壁厚或截面直径从几微米至数千毫米）及各种黑色和有色金属材料的
焊接问题。
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编辑推荐

《水利工程启闭机焊接部分》：水利工程启闭机实用技术系列培训教材
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