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前言

启闭机是水利工程中用于实现闸门开启和关闭、拦污栅起吊和安放的专用设备，启闭机的质量会对水
利工程的防洪、发电、灌溉和供水安全产生直接影响，而水库的安全运行直接关系到下游人民群众生
命和财产安全。
国家历来重视启闭机产品质量管理工作，水利部自工992年起对启闭机实行使用许可管理制度。
2004年，《启闭机使用许可证核发》被国务院作为确需保留的行政审批项目设定行政许可（国务院412
号令第166项）。
十几年来，严格的管理大大提高了启闭机产品质量，有效地保护了水利工程安全。
随着市场经济的发展，启闭机制造企业的竞争日趋激烈，交通、船舶、冶金等行业的企业，以及一些
外资公司、民营企业都纷纷进入该领域，进一步推动了启闭机行业的改革发展和技术创新。
但在管理中我们也清楚地看到启闭机制造企业仍然存在很多问题，有些企业制造设备陈旧，工艺水平
落后，生产能力不强；企业专业技术人才短缺，现有专业技术人员知识老化，专业水平和业务能力有
待提高；不少新企业对启闭机制造基础理论、技术标准等掌握不够，无法保证产品的技术和质量，这
将会影响到水利工程的运行安全。
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内容概要

本书概述了启闭机机电控制系统的组成及特点、启闭机机电控制系统的发展、启闭机机电控制系统的
性能要求；介绍了交流电动机、低压电器、继电接触控制及变频调速及电气系统远程监控，结合实例
论述、讲解了启闭机在电气系统方面的常见故障及解决办法，以及启闭机的制造安装及验收方面的知
识。
    本书可作为启闭机专业技术人员进行培训的教材，亦可供启闭机科研、设计、施工、运行单位的技
术人员学习参考。
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章节摘录

插图：第一节 启闭机电气系统的组成及特点在水利水电工程中，将启闭闸门用的起重机械统称为启闭
机，其作用主要用于操作门叶的移动，达到开启、关闭孔口的目的。
启闭机具有防洪、供水、发电、通航、排除漂浮物等功能。
启闭机电气又称为电力传动控制或电力拖动控制，它的基本目的是将电能转化为机械能，并通过对其
控制完成生产工艺过程的要求。
为了实现生产过程自动化的要求，启闭机电气不仅包括拖动闸门提升机构的电动机，而且还包含控制
电动机的一整套控制系统，也就是说，电气控制系统是由各种传感与检测元件、信息处理元件和控制
元件组成的自动控制系统。
一、启闭机电气系统的构成启闭机根据水利工程的要求有不同的种类，结构形式千差万别，其控制系
统也不同，但是归纳起来，同其他控制系统一样，也是由受令部分、分析判断部分和执行部分构成，
其功能与其他控制系统相同。
从电路上看，启闭机电气电路可分为主要被控回路（即主回路）和控制回路，它们都有电源供给部分
，也有自己的保护电路；为了能感受系统信息，有时还采用传感器及其他转换部件，一般由以下部分
构成：（1）电源部分——分别为主回路和控制回路提供电源。
（2）电源保护部分——保护主回路和控制回路电源，以保证设备电路在发生短路故障时及时切断电
源。
（3）控制部分——一般为串接在主回路中的开关或其他电气设备，使得控制系统输出信号得到响应
。
（4）执行部分——即电机、电磁铁、开关等电气执行元件。
（5）测量部分——由传感器、变换元件等组成，专门检测外部参量，如传感温度的温度继电器，传
感位置的位置开关等。
（6）保护部分——也属于测量的一部分。
当设备出现过热、过压、缺润滑等特殊情况时，必须立即切断电源，以保护设备不致损坏。
（7）指示部分——分为故障指示、状态指示和操作指示等。
可以是灯光指示，也可以是声音指示或其他指示。
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编辑推荐

《水利工程启闭机电气部分》：水利工程启闭机实用技术系列培训教材
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