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前言

　　本书是国家示范院校重点建设专业——机电一体化技术专业课程改革成果之一。
在编写过程中坚持“以就业为导向、能力为本位”，充分体现任务引领、实践导向的课程设计思想。
依据电气控制系统的安装与调试学习领域的学习目标，课程组教师和相关企业专家共同分析研究了电
气控制技术的学习内容，基于内容的深度和难度按照高等职业教育的特点，着重讲授理论知识在工程
实践中的应用，按照突出实用性、突出理论知识的应用和有利于实践能力培养的原则，在分析研究学
习任务的基础上，从“工作任务与职业能力”分析出发，设定职业能力培养目标，开发基于工作过程
的项目课程，以工作任务为中心组织课程内容，让学生在完成具体项目的过程中来构建相关理论知识
，并发展职业能力。
　　本课程以机电一体化岗位能力需求为主线，培养学生对低压电器元件基础知识的应用能力，电气
控制线路的识读与分析能力，电气控制线路的安装、维护、故障处理及设计能力：以低压电器元件为
载体，以典型电气控制线路为基础，以常见机床电气控制线路为实例；以电气控制线路的分析、安装
、维护及故障处理故障等工作任务为中心，组织课程内容，融合中、高级维修电工低压电气控制线路
知识、技能的要求，实现理论与实践一体化教学。
课程内容突出对学生职业能力的训I练，理论知识的选取紧紧围绕工作任务完成的需要来进行，同时又
充分考虑了高等职业教育对理论知识学习的需要，并融合了相关职业资格证书对知识、技能和态度的
要求。
　　通过本课程的学习，为电气控制系统的安装、调试与设计等岗位技能培养奠定基础，为学生顶岗
实习、毕业后能胜任岗位工作及技能证书考核起到支撑作用。
　　根据改革实施方案和课程改革的基本思想，《电气控制系统安装与调试》在课程整体设计过程中
以职业能力培养为重点，与企业合作进行基于工作过程的课程开发与设计。
根据专业发展需要，学生未来工作岗位所需要的知识、能力和素质的要求，划分为4个学习情境。
编写中注重学生的职业能力的训I练和个性培养。
　　本教材由安徽水利水电职业技术学院蓝旺英、宋天武任主编，由安徽水利水电职业技术学院吴红
霞、黄均安任副主编，安徽水利水电勘测设计院刘兴华高工主审。
全书共由4个学习情境组成，由以下人员编写完成：学习情境1由蓝旺英编写，学习情境2由宋天武编写
，学习情境3由吴红霞编写，学习情境4由黄均安编写，全书由蓝旺英统稿并定稿。
　　教材在编写过程中，安徽水利水电职业技术学院机电工程系专业建设团队老师提出了许多宝贵意
见，学院及兄弟部门领导也给予了大力支持，同时还得到了安徽水利水电勘测设计院的积极参与和大
力帮助，在此表示最诚挚的感谢。
　　本教材引用了大量的规范、专业文献和资料，恕未在本书中一一标明，在此对有关作者表示诚挚
的谢意。
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内容概要

本书根据高职高专电气工程及相关职业培养目标的要求，以工作过程为导向，结合国家职业等级考核
标准和职业技能鉴定规范编写而成。
主要内容是以电动机或其他执行电器为控制对象，介绍电气控制系统中常用低压电器的认知与拆装、
三相异步电动机常见电气控制线路及故障排除、常用机床电气控制线路及常见故障的排除、起重机的
电气控制线路及故障排除、电气控制系统的设计与调试等。
    本书可作为高职高专院校、中等职业学校机电类和电类相关专业及成人高校相应专业的教材，也可
作为相关工程技术人员的参考用书，以及作为岗前培训教材。
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章节摘录

　　4.3.2 电力拖动方案确定原则和电动机选择　　4.3.2.1 电力拖动方案的确定原则　　确定电力拖动
方案时，首先应根据机床工艺要求及结构来选择电力拖动方式，确定电动机的数量，然后根据机床各
运动机构要求的调速范围来选择调速方案，使电动机能得到充分合理的利用。
　　1.拖动方式的选择　　电力拖动方式有单独拖动与分立拖动两种。
电气传动发展的趋向是电动机逐步接近工作机构，形成多电动机的拖动方式。
在具体选择时，应根据工艺及结构具体情况决定电动机的数量。
　　2.调速方案的选择　　一般金属切削机床的主运动和进给运动，以及要求具有快速平稳的动态性
能和准确定位的设备如龙门刨床、镗床、数控机床等，都要求具有一定的调速范围。
为此，可采用齿轮变速箱、液压调速装置、双速或多速电动机及电气的无级调速方案。
在选择调速方案时，可参考以下几点：　　（1）重型或大型设备的主运动及进给运动，应尽可能采
用无级调速。
　　（2）精密机械设备如坐标镗床、精密磨床、数控机床等，为了保证加工精度，便于自动控制，
也应采用电气无级调速方案。
　　（3）一般中小型设备如普通机床没有特殊要求时，可选用经济、简单、可靠的三相笼型感应电
动机，配以适当级数的齿轮变速箱。
为简化结构，扩大调速范围，也可采用双速或多速笼型感应电动机。
　　3.电动机调速性质应与负载特性相适应　　机械设备的各个工作机构，具有各自不同的负载特性
，如机床的主运动为恒功率负载，而进给运动为恒转矩负载。
在选择电动机调速方案时，要使电动机的调速性质与生产机械的负载特性相适应，以使电动机获得充
分合理的使用。
　　4.3.2.2 拖动电动机的选择　　电动机的选择包括电动机种类、结构形式、额定转速、额定电压和
额定功率的选择。
　　1.根据生产机械调速要求选择电动机种类　　感应电动机结构简单、价格便宜、维护工作量小，
但起动及调速等方面不能满足要求时才考虑选用直流电动机。
具体选择原则是：　　（1）不需调速的机械应首先考虑采用感应电动机。
　　（2）对于周期性波动负载的长期工作机械，为消平尖峰负载，一般采用电动机带飞轮工作，这
时应考虑起动条件和充分利用飞轮的作用而采用绕线转子感应电动机。
　　（3）需要补偿电网功率因数及稳定的工作速度时，应优先考虑采用同步电动机。
　　（4）对于只需几种速度，但不要求调速的生产机械，选用多速感应电动机。
　　（5）要求大的起动转矩和恒功率调速时，常选用直流串励电动机，如电车、牵引车等。
　　（6）对起动、调速及制动要求较高的机械，常选用直流电动机或带调速装置的感应电动机。
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