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前言

　　本书是国家示范院校重点建设专业——机电一体化技术专业的课程改革与建设成果之一。
在编写过程中根据高职教育的特点和要求，面向当前高职院校生源状况，结合教育教学改革精神，着
重处理好教材的知识传授和能力培养两者之间的关系。
在原理分析中以定性为主，在应用技术上突出实用性和分析方法。
　　本书在内容组织上以必须、够用为度，淡化理论、突出应用；内容结构上循序渐进，语言文字精
炼，内容简洁、好学易学。
配有典型例题，各章附有丰富的思考题与习题，便于学生掌握和巩固所学知识。
通过本课程的学习，使学生具有对工厂常用电气控制设备运行、维护、安装、调试及选用的能力，具
有对常用生产机械电气控制电路工作过程的分析能力，具有对常用生产机械电气控制电路常见故障的
诊断能力。
教学中可根据不同专业的需要，取舍相关的章节内容。
　　本书由蒋永明、蓝旺英任主编，卢彦、刘明高任副主编。
编写分工如下：安徽水利水电职业技术学院蒋永明编写第5章、第6章，安徽水利水电职业技术学院蓝
旺英编写第3章、第4章，安徽中天电力电子有限公司卢彦编写第2章，合肥安明电力安装公司刘明高编
写第7章，安徽水利水电职业技术学院黄均安编写第l章。
　　本书在编写过程中，参阅了同行专家编著的教材和相关企业的设备资料，得到安徽水利水电职业
技术学院教务处领导的大力支持，同时还得到国家电网天成公司、合肥安明电力安装公司、金德电力
设备公司、合肥锻压公司的积极参与和大力帮助，在此表示最诚挚的感谢。
　　由于时间紧张，作者水平有限，本书难免有一些疏漏，不足之处在所难免，恳请广大师生和读者
提出意见和建议。
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内容概要

本书是针对高职教育的特点，在总结多年的理论教学经验和生产实践经验的基础上编写而成的。
全书共分7章，包括直流电机、变压器、交流电动机、常用控制电机、常用低压电器、电动机的基本
电气控制电路、常用生产机械的电气控制，每章配有小结、思考题与习题，以便学生课后学习和练习
。
　　本书按照高职教育机电一体化技术及相关专业培养目标的要求，在内容编写上遵循学生的认知规
律，内容顺序从常用设备和元件的工作原理到生产机械上的实际应用，力求取材的实用性、内容的典
型性，突出分析方法，培养分析能力。
本书以必须、够用为原则，减少理论推导，由浅入深，突出实用能力的培养。
　　本书适用于高职高专院校电气类专业、机电类专业以及相关专业，也可作为相关工程技术人员，
特别是维修人员的参考用书。
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章节摘录

　　本章主要介绍在电气控制线路中常用低压电器的主要结构、工作原理、型号及主要技术参数，主
要内容包括：　　1.低压电器的工作原理不同、结构各异、功能多样，用途各异，通常可按用途、动
作性质、工作条件和结构特点进行分类。
电磁机构主要由磁路和吸引线圈两个部分组成，它是利用衔铁吸合或释放时带动机械机构动作来实现
相应的功能，交流电磁机构铁芯上的短路环是为削弱振动和噪声而设置的。
触头系统是电磁式继电器、接触器等电器的执行部件，这些电器就是通过触头的动作来接通和分断电
路的，可按接触形式、结构形式、控制的电路对触头进行分类。
由于在触头接通和分断时，触头间隙处往往产生电弧而产生不良后果，因此，应尽量减小电弧和尽快
熄灭电弧。
常用的灭弧装置有三种，即桥式结构双断点灭弧、金属栅片灭弧和磁吹灭弧。
　　2.在自动控制系统中发出指令的电器称为主令电器，主要有控制按钮、行程开关、接近开关、万
能转换开关、主令控制器等。
控制按钮是一种手控电器，其主要技术参数有额定电压、额定电流、结构形式、触头数量、钮数、按
钮颜色等。
行程开关的工作原理是当生产机械的运动部件到达某一位置时，运动部件上的挡块碰压行程开关的操
作头，使行程开关的触头改变状态，对控制电路发出接通、断开或变换某些控制电路的指令，以达到
设定的控制要求。
行程开关的主要技术参数有额定电压、额定电流、结构形式、触头对数、动作行程（距离或角度）、
超行程（距离或角度）等。
电子式接近开关是当运动的物体与之接近到一定距离时，便发出接近信号来对设备进行控制，其主要
技术数据有工作电压、输出电流或控制功率外、动作距离、重复精度、操作频率和复位行程等。
万能转换开关也是一种手控主令电器，由于它具有多挡位和多触头，能控制多个回路，适应复杂线路
的控制要求，故有“万能”转换开关之称。
万能转换开关的主要技术参数有额定电压、额定电流、触头技术数据、操作频率、触头数及挡数、操
作方式等。
　　3.接触器主要用作频繁地接通或分断电动机等主电路，且可以远距离控制的开关电器。
电磁式接触器由电磁机构、触头系统、弹簧、灭弧装置及支架底座等部分组成，其基本工作原理是通
过线圈的通断电使电磁机构动作，从而带动触头的接通和断开。
电磁式接触器的主要技术参数有接触器额定电压、接触器额定电流、线圈额定电压、主触头接通与分
断能力、操作频率等。
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