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前言

从动力生产、能源节约、环境保护以及工业生产过程本身特点来看，工程专业学生应该具备合理用能
、节能和环保的意识并懂得其基本的技术，而热物理基础课程的内容是合理用能及节能理论中的最基
础与核心的部分。
因此，作为介绍热能的有效、合理的利用和转换、传递技术的热物理基础课程，不仅是大工程观下能
源动力类专业高等工程教育中的重要理论基础课，而且也是21世纪所有大工程观下工程专业学生的公
共理论基础课。
高等工程教育的热物理基础课程和教学是培养具有热物理工程技术的“大工程观”要求的高等工程人
才的唯一途径。
因此，热物理基础课程和教学的改革占据着“大工程”培养观的重要地位。
在大工程观下高等工程技术人才的培养方案中，热力学课程是整个工程专业课程体系的重要的热基础
，应首先进行改革，为培养具有热物理工程技术的“大工程观”的高级工程技术人才打好热学基础。
本教材是湖南省教研教改项目“热能与动力工程专业以热动力设备排放污染及控制为特色的创新课程
体系构建与实践”和湖南大学教研教改项目“大工程观背景下热物理基础课程改革与实践”中的部分
研究成果，是由中国水利水电出版社组织出版的能源与动力工程专业本科系列21世纪高等学校精品规
划教材之一。
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内容概要

工程热力学是研究物质的热力性质、热能与其他能量之间相互转换的一门工程基础理论学科。
本教材以基础知识、基本理论以及工程应用为主线，重点阐述了热力学基本概念和工质的热力性质、
热力学基本理论以及热力学典型工程应用等内容。
在阐明工程热力学的基本内容的同时，吸收了当今热工科技的新成果。
本教材在加强基础理论学习的同时，注意联系工程实践以及学生创新能力的培养。
　　本教材可作为热能与动力工程，建筑环境与设备工程，过程装备与控制工程，能源、核工程及化
学工程，车辆工程等专业的工程热力学教材，也可供有关工程技术人员以及各高等院校相关领域的教
师、研究生参考。
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章节摘录

插图：在热能与机械能相互转变的热力过程中，只能通过工质膨胀做功（或者被压缩而消耗功）实现
，采用的工质应具有显著的涨缩能力，即其容积随温度、压力能有较大的变化。
纯物质的三相中只有气态具有这一特性，因而在热力设备中，常用的工质是气态物质，而气态物质根
据离液态的远近，工程上习惯将其分为气体和蒸汽两类。
数目巨大的气态物质分子持续不断地做无规则的热运动，其运动在任何一个方向上都没有显著的优势
，在宏观上表现为各向同性，压力各处各向相同，密度一致。
由于自然界中的气体分子本身具有一定容积，分子之间存在相互作用力，分子在两次碰撞之问进行的
运动为非直线运动，故很难精确描述和确定其复杂运动，为研究问题方便，必须对自然界中的真实气
体进行简化处理，从而引出了理想气体概念。
理想气体是一种经过科学抽象的假想气体模型，其气体分子是一些弹性的、不占有容积的质点，分子
相互之间没有作用力（引力和斥力）。
因此，理想气体分子的运动规律可被极大地简化为：分子两次碰撞之间进行的运动为无动能损失的弹
性碰撞直线运动。
利用理想气体不但可定性地分析理想气体某些热力学现象，而且可定量地导出状态参数间存在的简单
函数关系，然后根据具体情况加以实验修正，就可以接近于实际气体的计算。
因此，这种假想是必要的和有利的。
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《工程热力学》：21世纪高等学校精品规划教材
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