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前言

水利工程建设在为人类社会带来福祉的同时，也往往对生态系统产生各种影响，甚至是持续而深远的
影响。
疏导河流、修筑闸坝和大规模引水等，不仅会改变地形地貌，促进和保障经济的发展，也会影响水生
态环境。
随着我国经济的发展，人民生活水平的提高，人们的生态意识逐步增强，引发了社会对水利工程生态
影响问题的争论。
特别是围绕大坝对生态环境的影响，传统的灌溉方式引起的农业面源污染，不少人提出了疑问和担忧
。
原水利部部长汪恕诚曾强调，“任何一项水利工程，从本质上说都应该是生态工程”。
水利工程的生态影响问题，实质上是人与自然的关系在水利工作上的具体体现。
力求把每一项水利工程建成“生态工程”，一方面要实现水资源的合理配置，充分发挥工程效益；另
一方面要满足水生态环境建设与保护的要求，使工程发挥最佳的生态效益。
水利工程在改变自然的同时不能以破坏生态为代价，保护生态就是保护人类社会可持续发展的基础。
水利工作者必须承担起水利建设与生态保护双重任务。
然而，目前水利高等教育在生态工程与水利工程相结合的领域，明显滞后于水利建设的需要。
在水利建设中已大力提倡建设生态河道、生态灌区的时候，许多水利类院校的课程体系中还没有涉及
这些重要的理论知识。
在这种背景下，本书作者开始了“水生态工程”这门课程的教学与研究，经过近4年时间的努力，初
步构建了水生态工程理论的框架体系，并编著完成了《水生态工程》。
水生态工程是生态学及生态工程学原理与水利工程相结合而产生的一门边缘科学，本书的出版为这门
新兴科学的发展奠定了基础，同时也希望本书对于推动我国水生态工程的教学、科研以及水生态工程
理论在水利建设中的应用发挥一定的作用。
本书共十一章，主要内容包括绪论、生物类群与常见水生生物、水生态环境、生物与生态因子的关系
、种群与群落生态学、生态系统生态学、河流治理生态工程、湖泊及湿地治理生态工程、污水处理生
态工程、水利水电生态工程和农业水土生态工程等。
考虑到水生态工程保护的对象是生物，应用的材料又往往是生物材料（例如利用植物来进行护坡、利
用水生植物和水生动物来净化水质等），因此，本书首先介绍了生物学相关知识及常见的水生生物。
同时考虑到水利类专业学生和水利技术人员，一般缺乏水生态环境和生态学理论知识，因此也用了一
定的篇幅阐述了水生态环境和生态学相关基础知识。
本书的后半部分则具体阐述生态学及生态工程学原理在水利工程各领域中的应用。
本书编写过程中，参考了许多学者的著作和论文，在此谨向他们表示诚挚的感谢。
本书的编著与出版还得到扬州大学刘超、吉庆丰、程吉林、周济人等教授的支持与帮助，并获得扬州
大学出版基金的资助，在此也一并表示感谢。
本书是国内首部《水生态工程》著作，因此编写过程本身就是一个研究与摸索的过程，加之作者水平
所限，书中难免存在不妥及错误之处，恳请读者提出宝贵意见。
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内容概要

水利建设已进人生态水利时代，水利工作者肩负水利建设与生态保护的双重责任。
本书系统介绍了水生态工程方面的基本理论，主要内容包括绪论、生物类群与常见水生生物、水生态
环境、生物与生态因子的关系、种群与群落生态学、生态系统生态学、河流治理生态工程、湖泊及湿
地治理生态工程、污水处理生态工程、水利水电生态工程和农业水土生态工程等。
    本书题材新颖生动，既可作为普通高等院校水利水电工程专业和农业水利工程专业本科生、研究生
的教材或参考书，也可供相关专业技术人员参考。
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章节摘录

插图：生态工程的成功主要取决于理念，故有人认为“生态工程”其实是“心态工程”。
生态工程强调工程设计应多从生物的角度去思考，遵循自然，师法自然。
所以，生态工程并无既定的标准模式，难以规定统一的标准，强调依靠基本理念的正确掌握。
其应用须因地制宜，考虑不同的地理、人文、生态条件，来进行工程设计与施工。
生态工程的基本理念有：（1）要有尊重自然的心态，体现人与自然和谐相处。
要保护生态环境，维护生物多样性，保持生态系统的完整，避免出现生物链断裂，从而影响生态系统
的功能。
（2）遵循自然法则，充分利用自然力量。
例如可以采取封禁治理的方法，自我恢复植被，防止水土流失；再如通过栽培水生生物净化水体、通
过引进天敌来扼制生物入侵、通过建立自然保护区恢复某些濒危物种等也是利用自然力量的典型做法
。
（3）避免顾此失彼，追求整体效益最大化。
例如，在建设水库时，不但要考虑防洪、发电、供水等效益，还要考虑对上游、下游地区生态环境的
影响。
（4）重视废物回收利用，构建循环利用系统。
实现“三废”（废气、废液、废渣）的循环利用，既可消除污染，还可使废物资源化，发挥废物的经
济价值。
（5）提倡就地取材，尽量利用天然材料，包括天然无机材料、植物和动物等。
例如，河道护岸提倡采用植物护坡和天然块石护坡，处理污水尽量利用微生物对水体中营养物质的降
解功能。
（6）减少对自然资源的消耗，实现可持续发展。
例如，在开采地下水时，要避免盲目开采，保证开采与补给的动态平衡。
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编辑推荐

《水生态工程》是由中国水利水电出版社出版的。
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