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前言

为了满足目前各农业院校工科专业教育教学改革的需求，在高等学校水电类精品规划教材指导委员会
与中国水利水电出版社共同组织下，内蒙古农业大学、大连水产学院、华南农业大学、五邑大学、嘉
应学院等5所高校为土木工程、水利水电工程、森林工程及相关专业编写了这本弹性力学教材。
本书成书之前，大部分内容以讲义形式经过上述5所高校有关专业试用。
本书主要参照教育部高等学校力学教学指导委员会力学基础课程教学指导分委员会提出的弹性力学课
程教学基本要求进行编写。
在编写过程中力求做到内容精炼，由浅入深，便于自学。
同时全面体现了5所高校近年来的教学成果，并特别重视反映现代土木、水利工程的特点。
以培养和造就“厚基础、强能力、高素质、广适应的创造性应用型人才为宗旨，在阐述弹性力学基本
概念、基本原理和基本方法的基础上，将经典内容与计算机数值分析方法相结合，力求实现在经典基
础上的更新，为读者今后继续学习和掌握新方法、新技术提供必要的材料力学基础知识，也为读者的
独立思考留有空间，以利于创新能力的培养。
本书带。
的章为专题部分，读者可根据各专业的不同要求和学时对内容酌情取舍。
本书在编写过程中参阅了书后所列参考文献的相关内容，作者在此表示衷心感谢！
参加本书编写的有：内蒙古农业大学申向东（第一章、第七章、第八章），华南农业大学戴纳新、嘉
应学院梁昌俊（第二章），华南农业大学戴继新（第五章、第六章），大连水产学院高潮（第三章、
第四章）。
五邑大学周利对第五章、第六章进行了审稿。
全书由戴纳新、申向东任主编。
由于作者水平和时间所限，书中疏漏和不足之处在所难免，敬请读者撇评指正。
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内容概要

本书是弹性力学的基础教材，重点阐述弹性力学的基本概念、基本原理和基本方法，为读者今后继续
学习和掌握新方法、新技术提供必要的弹性力学基础知识，也为读者的独立思考留有空间。
全书主要包括：绪论、平面问题的基本理论、用直角坐标解平面问题、用极坐标解平面问题、有限元
的基本理论——变分法、用有限元法解平面问题、空间问题简介、薄板问题等内容。
    本书可作为高等学校土木、水利类各专业弹性力学的课程教材，也可供相关工程技术人员参阅。
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章节摘录

插图：本节介绍有限元法的具体应用，并用手算方法分析一个简单例题，这样能对有限元法形成系统
、完整的思路。
有限元法的具体解题步骤为：（1）将结构进行离散化，包括单元划分、结点编号、单元编号。
结点坐标计算、位移约束条件的确定。
例如用三角形单元时，就是将计算对象划分成许多三角形单元，也就是织成三角形网格，并按一定规
律将所有结点和单元缩上号码，选定一个直角坐标系，按要求输入每个结点坐标值；每个单元的单元
信息，即单元三个结点的整体编码，材料的弹性常数；各种荷载信息、即荷载作用结点的编码及荷载
大小等；约束信息即那些点在那个方向上位移为零值或为某已知值。
（2）等效结点力的计算。
一般分两步进行。
第一步是按单元进行逐个分析，按公式或静力等效原则计算体积力、表面力的等效结点力，进行叠加
后得到每个单元的等效结点荷载，第二步是对每个结点的结点力求和；从而得到整个结构的结点力荷
载列阵（3）刚度矩阵的计算。
一般分两步走，第一步逐个计算每个单元刚度矩阵，第二步是按编码法合成整体刚度矩阵。
为减少计算量。
利用[忌]的对称性。
可只计算主对角线下三角形的矩阵元素。
在用手算时，对应位移约束为零的有关矩阵元素可不必计算。
（4）建立整体平衡方程，引入约束条件，求解结点位移。
解线性方程组的方法很多，如消元法、求逆法等，可参考相关线性代数书，书中常常有现成的程序可
调用。
（5）应力计算。
对每个单元而言，其结点位移列阵可从整体位移列阵中取得，由结点位移计算单元的应变和应力，对
计算结果进行整理和分析，用表格或图线表示出所需的位移和应力。
在位移方面，一般都无需进行什么整理工作，利用计算结果中的结点位移分量，就可以画出结构的结
点位移图线。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<弹性力学>>

编辑推荐

《弹性力学》是高等学校“十一五”精品规划教材。
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