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前言

　　本书是根据教育部《关于进一步深化中等职业教育教学改革的若干意见》（教职成[2008]8号）及
全国水利中等职业教育研究会2009年7月于郑州组织的中等职业教育水利水电工程技术专业教材编写会
议精神组织编写的，是全国水利中等职业教育新一轮教学改革规划教材，适用于中等职业学校水利水
电类专业教学。
　　“土石方工程施工”是水利水电工程专业理论与实践紧密结合的必修专、监课之一。
通过对本课程的基础知识、基本技能的学习，提高处理水利工程技术问题的能力，为今后从事本专业
的技术工作打下坚实的基础。
针对中职中专教育的特点，结合教学改革的实践经验，本书在编写过程中，根据突出实用性、强调理
论知识的应用和有利于实践能力培养的原则，按照水利水电工程施工的新规范、新标准、新技术的要
求，对课程内容进行了较大的调整。
　　本书编写力求做到：基本概念准确；施工方法步骤清楚；各部分内容紧密联系培养目标，相互协
调，减少重复；文字简练，通俗易懂，强调理论和实践的结合，避免贪多求全和高度浓缩的现象，以
利于读者学习、实践和解决工程问题。
　　本书由北京水利水电学校赵绍华任主编，甘肃水利学校刘金鹏、新疆水利水电学校盛岩任副主编
。
全书共分五章，分别由以下人员编写：北京水利水电学校赵绍华（第一章、第二章）；甘肃水利学校
刘金鹏、北京水利水电学校化全利（第三章）；郑州水利学校王新军（第四章）；郑州水利学校张银
华（第五章）；新疆水利水电学校盛岩编写了本书的复习思考题；北京水利水电学校王艳参与编写第
二章部分内容，并绘制了部分图例；北京水利水电学校化全利提供了部分材料和工程图片；全书由赵
绍华、盛岩统稿。
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内容概要

本书采用了我国最新出版的设计规范和行业标准，吸收新技术，选用新的工程施工资料，针对中职中
专教学的特点，从突出先进、实用、适用等角度出发，重点讲授施工知识在实践中的应用，培养学生
的实践能力。
全书共分五章，包括：土的性能、分类和方量，土方施工机械，工种施工，水工建筑物施工，工程实
例分析。
    本书可作为中等职业水利水电及相关专业土石方工程施工课程的教材，也可作为其他职业学校相关
专业的教材或教学参考书，还可供水利水电工程技术人员参考使用。
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章节摘录

　　（一）填筑土料要求　　填筑土料应符合设计要求，以保证填方的强度和稳定性，如设计无要求
时，应符合下列规定：　　碎石类土、砂土和爆破石渣，可用作表层以下的填料，含水量符合压实要
求的黏性土，可用作各层填料；碎块草皮和有机质含量大于8％的土，仅用于无压实要求的填方；淤
泥质土，一般不能用作填料，但在软土或沼泽地区，经过处理含水量符合压实要求后，可用于填方中
的次要部位。
　　对碎石类土或爆破石渣用作填料时，其最大粒径不得超过每层铺填厚度的2／3，铺填时大块料不
应集中，且不得填在分段接头处。
填土料含水量大小直接影响到压实质量，应先试验，以得到符合密实度要求的最优含水量和最小压实
遍数。
　　（二）填筑要求　　土方填筑前，应根据工程特点、填料种类、设计压实系数、施工条件等合理
选择压实机具，并确定填料含水量控制范围、铺土厚度和压实遍数等参数。
　　冬季和雨季进行填土施工时，应采取防雨、防冻措施，防止填料（粉质黏土、粉土）受雨水淋湿
或冻结，并防止出现“橡皮土”。
　　填土应分层进行，并尽量采用同类土填筑，当选用不同类别的土料时，上层宜填筑透水性较小的
填料，下层宜填筑透水性较大的土料，不能混用，以免形成水囊。
压实填土的施工缝应错开搭接，在施工缝的搭接处应适当增加压实遍数。
当填方位于倾斜的山坡上时，应先将斜坡挖成阶梯状，然后分层回填，以防填土侧向移动。
　　（三）填土压实方法　　填土压实的方法主要有：碾压法、夯实法和振动压实法。
　　1.碾压法　　碾压法是利用机械滚轮的压力压实土壤，使之达到所需的密实度。
碾压机械有平碾及羊脚碾等。
平碾（光碾压路机）是一种以内燃机为动力的自行式压路机，重量6～15t。
羊脚碾单位面积的压力比较大，土壤压实的效果好。
羊脚碾一般用于碾压黏性土，不适于砂性土，因在砂土中碾压时，土的颗粒受到羊脚较大的单位压力
后会向四面移动而使土的结构破坏。
松土碾压宜先用轻碾压实，再用重碾压实，效果较好。
碾压机械压实填方时，行驶速度不宜过快，一般平碾不应超过2km／h；羊脚碾不应超过3km／h。
　　2.夯实法　　夯实法是利用夯锤自由下落的冲击力来夯实土壤，使土体中孔隙被压缩，土粒排列
得更加紧密。
夯击式中除人工使用的石夯、木夯外，机动设备中有夯锤、夯板、风动夯及蛙式夯等。
夯实法适用于黏性土、湿陷性黄土、碎石类填土地基的深层加固。
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