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前言

　　能源是人类赖以生存的基本条件，人类历史的发展与能源的获取与使用密切相关。
人类对能源利用的每一次重大突破，都伴随着科技进步、生产力迅速发展和社会生产方式的革命。
随着现代社会与经济的高速发展，人类对能源的需求急剧增长。
大量使用化石燃料不仅使有限的能源资源逐渐枯竭，同时给环境造成的污染日趋严重。
如何使经济、社会、环境和谐与可持续发展，是全世界面临的共同挑战。
　　水资源是基础性的自然资源，又是经济性的战略资源，同时也是维持生态环境的决定性因素。
水力发电是一种可再生的清洁能源，在电力生产中具有不可替代的重要作用，日益受到世界各国的重
视。
水电作为第一大清洁能源，提供了全世界1／5的电力，目前有24个国家依靠水力发电提供国内90％的
电力，55个国家水力发电占全国电力的50％以上。
　　我国河流众多，是世界上水力资源最丰富的国家。
全国水能资源的理论蕴藏量为6.94亿kw（不含台湾地区），年理论发电量6.08万亿kw·h，技术可开发
装机容量5.42亿kW，技术可开发年发电量2.47万亿kW·h，经济可开发装机容量4.02亿kw，经济可开
发年发电量1.75万亿kw·h。
经过长期的开发建设：到2008年全国水电装机总容量达到17152万kW，约占全国总容量的21.64％；年
发电量5633亿kW·h，约占全部发电量的16.41％。
水电已成为我国仅次于煤炭的第二大常规能源。
目前，中国水能资源的开发程度为31.5％，还有巨大的发展潜力。
　　热能与动力工程专业（水利水电动力工程方向）培养我国水电建设与水能开发的高级工程技术人
才，现用教材基本上是20世纪80年代末、90年代中期由水利部科教司组织编写的统编教材，已使用多
年。
近年来随着科学技术和国家水电建设的迅速发展，新技术、新方法在水力发电领域广泛应用，该专业
的理论与技术已经发生了巨大的变化，急需组织力量编写和出版新的教材。
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内容概要

本书主要讲述了水电厂机电设计中的基本概念和基本理论、设计原则和计算方法、设备的选择和布置
等。
全书主要内容有：水轮机组选型设计、调节保证计算及调节设备选择设计、水力机组辅助设备设计、
水电厂电气部分设计、厂房布置等。
内容取材以反映目前我国水电厂机电设计采用的新技术、新设备和新要求。

本书为热能与动力工程（水利水电动力工程方向）的毕业设计与课程设计指导教材，也可供其他相关
专业和从事水电厂机电设备研究、设计、制造、安装调试与运行的技术人员参考。

本书是高等学校统编精品规划教材。
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章节摘录

　　根据有关高校多年的毕业设计选题经验，比较可行的办法是根据现有的已建或在建工程资料进行
适当变更，让学生完成一个相对完整的水电站机电设备选型过程，这样的选题方式尽管不是最终将设
计成果付诸实施，但是由于资料全面，加上有实际工程的借鉴参考，受其他专业的制约少，学生比较
容易按时完成任务，能够达到锻炼学生综合应用所学知识的目的。
也可以结合正在进行的实际工程设计任务，指导学生进行某个阶段的设计或从事局部范围的施工设计
和研究。
为避免学生多、题目少的问题，也可以同一个指导教师的学生共同从事某个实际工程的设计，但是一
定要有分工，不同的学生应从事不同的设计内容，并且注意平衡工作量。
如果条件许可，聘请有经验的校外工程设计人员担任毕业设计指导教师，将学生安排进校外的工程设
计研究院，题目的选择可以结合正在进行的实际工程，这样的方式有利有弊，根据四川大学水电学院
的经验，在聘请校外指导教师的同时，也指定一名校内的指导教师作为该学生的毕业设计第二指导教
师，这样在选题和最终的毕业设计成果质量控制上容易和学校的要求一致。
　　随着学生就业的多样性选择，对本科毕业设计的选题要求提出了更高的要求，因才选题、因材施
教是今后毕业设计选题的重要方向，毕业设计的题目和内容应尽可能是学生感兴趣的内容，对于在某
些方面有特殊才能的学生，可以专门制订毕业设计的题目和设计内容。
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