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内容概要

本书是以内燃机基本机构和原理的介绍为基础，对内燃机结构设计进行全面阐述，并加入了有限元和
优化设计的基本概念及其在内燃机设计中的应用，使读者能在充分理解和掌握内燃机结构的同时，对
各机构系统的设计要求有更深入的了解。
本书共分十一章，内容包括内燃机的工作原理与整体结构、曲柄连杆机构、气缸盖与机体、配气机构
设计、燃油喷射系统、汽油机燃料供给系统、内燃机润滑系统、冷却系统、起动系统、汽油机点火系
统、电源及电气设备等。
    本书可作为热能与动力机械工程专业及其相关专业的本科生、硕士研究生教材，对从事内燃机设计
、制造和研究的工程技术人员也有参考价值。
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章节摘录

插图：后分成两路：大部分机油，经机油粗滤器（全流纸质滤清器）进一步滤去较大的机械杂质，流
人纵向主油道，执行压力润滑任务；另有一小部分机油（约10％～15％），经机油细滤器进油限压阀
流入机油细滤器（离心式机油滤清器）内，滤去较细的杂质和胶质后流回油底壳。
为此，细滤器与粗滤器及主油道并联。
如果细滤器与主油道串联，因细滤器的阻力太大，将难以保证主油道的畅通，并使内燃机消耗于驱动
机油泵的功率增加。
采用并联虽每次经细滤器的油量较少，但机油经过不断地循环流动仍然可取得良好的滤清效果。
实践表明，一般汽车每行驶50km左右，全部机油便通过细滤器一次。
当机油泵出油压力低于0.1MPa（本例是此值），机油细滤器进油限压阀关闭，以保证机油全部进入主
油道。
进入纵向主油道的机油，经上曲轴箱中的7条并联的横向油道分别润滑主轴颈和凸轮轴轴颈。
经主轴颈的机油从曲轴中的斜向油道润滑连杆轴颈（曲柄销）。
同时机油也从凸轮轴的第二、第四轴颈处，经两个上油道通向摇臂支座，润滑摇臂轴、推杆球头和气
门端部。
第三横向油道还通向机油泵传动轴。
由第一条横向油道通过喷油嘴喷射出去的机油用于润滑正时齿轮副。
空气压缩机的连杆润滑，是在第一、第二横向油道之间用油管从主油道接出，通到空气压缩机曲轴中
心的油道，然后由回油管回到油底壳中（这一支油路在图上未画出）。
为便于了解机油压力及润滑系工作状态，在主油道中还装有压力传感器和油压过低信号器，并通过导
线分别与驾驶室中的机油压力表和压力过低警报灯连接。
为保证内燃机工作时各部件正常润滑，不致因机油粗滤器堵塞而中断，在机油泵与主油道之问，与机
油粗滤器并联一个机油粗滤器旁通阀。
当机油粗滤器进油和出油道中的压力差达到0.15～0.18MPa时，机油粗滤器旁通阀被推开，机油便不经
过机油滤清器而直接流入主油道。
润滑系中油压过高将使内燃机功率损失增加。
为此，在机油泵端盖内设置柱塞式限压阀。
当机油泵出油压力超过0.6MPa时，限压阀便打开使一部分机油流回到机油泵的进油口。
限压阀弹簧的预紧力可用增加或减少垫片的办法来调节。
东风EQ6100-1型汽油机润滑系统中，在机油细滤器下面还设置了可接机油散热器的阀门。
机油散热器一般安装在冷却系散热器的前面。
夏季炎热季节，当内燃机长时间在大负荷高转速下工作时，驾驶员可将阀门打开，使部分机油流入散
热器散热。
寒冷季节或气温低于20℃的情况下，汽车行驶于好的路面上时，须将阀门关闭。
为了保证主油道油压不致过低，通往散热器的通路是否开通也受到机油细滤器进油限压阀的控制。
其他汽车内燃机润滑系的组成及布置基本上与上述相同。
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编辑推荐

《内燃机结构》是21世纪高等学校精品规划教材。
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