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前言

随着我国水电开发进程的加快，特别是西部大开发号角的吹响，三峡、南水北调、龙滩、小湾、锦屏
、糯扎渡、溪洛渡、向家坝、构皮滩、彭水、银盘、瀑布沟、拉西瓦、亭子口等大型水利、水电枢纽
工程的相继开工建设，为爆破大展身手提供了难得的机会，为爆破技术的发展提供了很好的科研和实
践平台，爆破新技术、新工艺、新方法不断涌现。
在小湾电站的成功经验基础上，目前在建的锦屏、溪洛渡、向家坝等大型水电站工程，采用新的爆破
设计理念、精细化管理方法，使溪洛渡、锦屏的拱肩槽、边坡的开挖质量又上了一个新的台阶；向家
坝、溪洛渡的地下厂房特别是岩锚梁的开挖质量又提高到了一个新的水平。
高精度导爆管雷管起爆网路已成为围堰拆除爆破设计起爆网路的首选，并已在常规深孔台阶爆破中得
到了推广应用；电磁雷管已成为锦屏水电站开挖起爆必须采用的起爆器材；数码电子雷管在三峡工程
三期RCC围堰拆除爆破中的首次应用，标志着围堰拆除起爆网路数字化、精确化的发展方向。
现场混装车技术以其安全性高、装药速度快、性价比好等优势，已在水利水电行业得到广泛应用。
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内容概要

随着我国水利、水电开发进程的加快，三峡、南水北调、龙滩、小湾、锦屏、糯扎渡、溪洛渡、向家
坝、构皮滩、彭水、银盘、瀑布沟、拉西瓦、亭子口等大型水利、水电枢纽工程的相继开工建设，为
爆破技术的发展提供了很好的科研和实践平台，爆破新技术、新工艺、新方法不断涌现。
     本书回顾和总结了5年来我国水利、水电、交通等工程爆破理论研究和工程爆破设计、施工、科研
、管理等方面的经验，主要收录了高边坡与地下洞室开挖、围堰拆除、爆破安全与监测、危险源辨识
与风险评价等方面的论文。
    本书对促进我国爆破技术的发展具有一定的推动作用，可供从事水利、水电工程的设计人员、科研
人员、管理人员、施工人员和广大爆破工作者阅读，也可供高等院校相关专业师生参考。
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前言应用离心模型试验研究爆炸荷载效应南水北调中线京石段渠道工程(S34标)控制爆破技术溪洛渡水
电站岩锚梁开挖施工质量控制技术导流洞即时过流围堰拆除爆破关键技术研究危险源辨识中炸药露天
爆炸事故后果模型探讨银盘水电站二期开挖爆破试验成果分析及应用水利水电工程爆破危险源辨识及
控制浅析深孔爆破振动测试分析与降震措施水库排沙洞爆破开挖技术研究西大洋水库溢洪道闸室整体
爆破拆除机电设备的爆破振动安全控制标准研究三峡地下电站厂房系统开挖爆破振动安全监测采石场
周边民房爆破振动破坏范围的鉴定方法锦屏辅助洞岩爆应力解除爆破及影响因素研究新奥法在向家坝
水电站地下厂房洞群开挖施工中的应用复杂条件下的岩坎拆除爆破精细化管理在向家坝水电站地下厂
房岩壁梁开挖施工中的应用向家坝电站地下厂房开挖爆破振动控制关键技术双聚能槽药柱的研究及应
用高耸水工建筑物的无损定向爆破拆除溪洛渡水电站右岸泄洪洞爆破开挖施工技术钢支撑灌注桩复合
船坞围堰的爆破拆除技术船坞围堰拆除爆破地震效应初探锦屏一级水电站右岸导流洞围堰拆除爆破方
案电爆网路设计施工中爆破安全技术浅谈溪洛渡水电站导流洞超大型复杂围堰群精细爆破拆除预裂爆
破技术在大岗山水电站左岸高边坡开挖中的应用木星土电站隧洞爆破试验普光天然气净化厂场平石方
爆破试验下车亭隧洞洞挖爆破振动控制设计精细爆破控制技术在溪洛渡工程中的实践龙滩水电站地下
厂房开挖技术总结东江水电站扩建工程进水口爆破对东江薄拱坝影响分析锦屏一级水电站拱坝左岸坝
基预裂爆破施工技术围堰拆除爆破拦污栅墩根部的振动特性与安全控制溪洛渡水电站左岸泄洪洞龙落
尾段开挖施工技术堰塞湖应急排险中的爆破技术现场混装车技术爆破开采水电站面板堆石坝料的研
究132m渡槽爆破拆除
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章节摘录

插图：支护施工，是地下洞室施工的第二道关键工序，支护的及时与否，同样直接影响到承载机构围
岩的力学特性，并直接影响到支护工程量的大小。
地下洞室支护，包含一次支护（包括一次喷混凝土、安锚杆、铺钢筋网、二次喷混凝土、锚索等）和
二次支护（指一次支护完成后，大致经过2-6月围岩全部稳定以后，用模注混凝土支护）。
本节主要介绍一次支护。
当洞室未开挖时，岩体保持平衡状态，一旦开挖，这种平衡被破坏，在洞室周边造成环向应力集中，
径向应力被释放。
如果围岩有足够的强度，而能在这种应力状态下保持稳定，洞室不存在支护问题。
而围岩的单轴抗压强度往往是有限的，洞室开挖后，围岩将沿径向膨胀并产生位移，随之在岩体内产
生塑性区（未开挖时为弹性区），这时如果围岩强度较低，开挖后又不支护，它的力学形态将经历如
下的变化，即：平衡－变形－过大变形一破坏坍塌一形成新的平衡。
因此，它的塑性区也不会无限制地扩大，约在2倍洞径处接近原岩应力状态下的塑性区，所以即使是
坍塌也是有限的。
当达到新的平衡时，即停止坍塌而形成所谓塌落拱。
如果在围岩发生应力再分配的过程中进行支护，使围岩的抗压强度被提高，围岩的变位（速度与变位
量）就会因支护的阻止而减少，围岩内的松动区和强度下降区（塑性区）的范围都要减小或消失。
不同时间支护，围岩内的应力显然不同，直接影响到工程安全和支护工程量，所以支护时间的选择极
为重要。
最佳的支护时间，为围岩内仅出现弹性区和塑性区，而没有松动区，这种状态，表示支护时间比较合
适。
支护作业必须在围岩出现有害松动之前完成，一般应在岩体开挖后，自稳时间的一半时间内完成。
设计支护抗力要大于围岩出现松动区时的最小支护抗力，具体大多少，要视开挖施工质量的具体情况
而定。
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编辑推荐
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