
第一图书网, tushu007.com
<<高压闸门水封的非线性计算理论与应用>>

图书基本信息

书名：<<高压闸门水封的非线性计算理论与应用>>

13位ISBN编号：9787508476896

10位ISBN编号：7508476891

出版时间：2010-7

出版时间：水利水电出版社

作者：刘礼华　等著

页数：236

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<高压闸门水封的非线性计算理论与应用>>

前言

随着我国水利水电事业的发展，高坝、大流量水电站（如锦屏一级、小湾以及两河口水电站，坝高
达300m级）不断开发，特别是国家能源战略要求优先发展可再生能源的背景下，西北、西南地区将出
现许多高水头、甚至是前所未有的特高水头电站，泄水孔、洞闸门的止水问题显得越来越突出。
高水头作用下闸门发生漏水，不仅会引起不必要的水资源损失，而且可能形成缝隙流，导致建筑物空
蚀和闸门振动，威胁工程安全。
高压闸门止水装置的可靠性与合理性日益受到工程界的关注.虽然止水装置是水工闸门的细部结构，但
止水型式和水封结构往往决定了高压闸门运行的安全性和耐久性，因而止水装置的设计计算已成为高
压闸门设计的关键性技术问题。
我国对高压闸门止水的设计十分重视，随着20世纪80年代以来大孔口、高压闸门的不断出现，国內有
陕西机械学院、南京水利科学研究院、中国水利水电科学研究院、武汉大学（原武汉水利电力大学）
、昆明水利水电研究院水科所等单位先后从事这方面的研究。
就现状来看高压闸门止水基本上可以分为偏心铰压紧式和液压伸缩式两种型式，前者通过偏心铰转动
使闸门面板向前移动压紧水封封头而封水，当闸门总水压力很大时，偏心铰的制造在技术上很困难；
后者闸门采用普通圆柱铰进行支撑，在水封止水元件背部施加一定的背压使止水元件封头向外伸移，
封头压紧门槽垫板（或闸门面板）而封水。
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内容概要

根据当前大流量高水头电站建没和发展的需要，作者在国家自然科学基金资助下进行了专题研究，全
面总结了高压闸门水封计算理论及应用的研究成果，在此基础上撰写了这部理论与实践紧密结合的专
著。
    本书阐述了高压闸门水封非线性有限元计算的基本理论和工程应用实例。
全书包括：橡胶类止水材料的力学性能实验研究，橡胶类止水材料性质与参数的研究，橡胶类止水材
料的黏弹性研究，橡胶类止水材料的耐久性研究，橡胶类止水材料非线性的问题与计算，结合瀑布沟
、水口、拉西瓦等巨型水电站闸门水封进行了非线性有限元理论及计算方法分析研究，并对水封水密
性规律及封水判据进行了总结。
本书是水利水电工程界从事设计、施工、科研、管理的广大工程技术人员及高等院校相关专业师生的
宝贵参考资料。
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章节摘录

插图：国内自20世纪80年代开始研究高压闸门水封，近十几年来，新材料、新技术日新月异地采用将
水封技术不断推向新的高度，特别是三峡工程的建设，使我国水电建设技术在多方面走在了世界前列
。
随着国家西部大开发政策的实施，在国家能源战略要求优先发展可再生能源的背景下，西北、西南地
区将出现许多高水头，甚至是特高水头的电站，这对水工技术特别是闸门封水技术提出了更高更新的
要求。
在闸门设计中，门体、门槽的设计技术已比较成熟，闸门的止水问题由从属的技术问题演变为闸门设
计的关键技术问题。
尽管闸门水封在水利枢纽布置上所占空间位置的比例很小，但却是一个至关重要的问题。
如果闸门封水效果不好，首先，会出现漏水，造成水资源浪费；其次也会形成缝隙流，容易带来闸门
的振动和空化空蚀现象，从而威胁钢闸门乃至整个水工建筑物的安全；第三，闸门水封的拆卸安装周
期长、难度大，频繁地更换水封，要花费大量的人工和材料费。
所以在闸门水封设计中，特别是对高压闸门水封进行进一步深入研究是有重大意义的，也是迫切需要
解决的。
由于这个课题涉及到计算力学、材料学和工程设计学等诸多学科，如何引入新的研发方法与研究手段
，以及结合不同层面、不同视角的科研与技术队伍通过合作的形式，寻找高压闸门水封技术新的突破
，使止水部分的局部与细节的技术设计更加精细化，是今后高压闸门水封研究的重要方向。
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