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前言

随着我国水利事业与高等教育事业的快速发展以及教育教学改革的不断深入，水利高等教育也得到很
大的发展与提高。
与1999年相比，水利学科专业的办学点增加了将近一倍，每年的招生人数增加了将近两倍。
通过专业目录调整与面向新世纪的教育教学改革，在水利学科专业的适应面有很大拓宽的同时，水利
学科专业的建设也面临着新形势与新任务。
在教育部高教司的领导与组织下，从2003年到2005年，各学科教学指导委员会开展了本学科专业发展
战略研究与制定专业规范的工作。
在水利部人教司的支持下，水利学科教学指导委员会也组织课题组于2005年底完成了相关的研究工作
，制定了水文与水资源工程、水利水电工程、港口航道与海岸工程以及农业水利工程四个专业规范。
这些专业规范较好地总结与体现了近些年来水利学科专业教育教学改革的成果，并能较好地适用于不
同地区、不同类型高校举办水利学科专业的共性需求与个性特色。
为了便于各水利学科专业点参照专业规范组织教学，经水利学科教学指导委员会与中国水利水电出版
社共同策划，决定组织编写出版“高等学校水利学科专业规范核心课程教材”。
核心课程是指该课程所包括的专业教育知识单元和知识点，是本专业的每个学生都必须学习、掌握的
，或在一组课程中必须选择几门课程学习、掌握的，因而，核心课程教材质量对于保证水利学科各专
业的教学质量具有重要的意义。
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内容概要

《水电站(第4版)》为教育部水利学科教学指导委员会指定的水利水电工程专业规范核心课程——水电
站课程教材。
以大中型水电站为研究对象，既照顾全面，又重点突出，重在基本概念。
全书共分3篇13章，内容包括水轮机的类型、构造及工作原理，水轮机的蜗壳、尾水管及气蚀，水轮机
的特性及选型，水轮机调节，水电站的典型布置及组成建筑物，水电站进水口，水电站渠道及隧洞，
水电站的压力管道、水电站的水锤与调节保证、调压室，引水式地面厂房布置设计，其他类型厂房，
厂房结构设计原理。
    《水电站(第4版)》可作为水利水电工程专业的教材使用，也可供农水等专业学生，科研和工程技术
人员参考。
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章节摘录

插图：2.轴流式水轮机水流在导叶与转轮之间由径向流动转变为轴向流动，而在转轮区内水流保持轴
向流动。
轴流式水轮机的应用水头约为3～80m，目前最高水头已应用到88.4 m，在意大利那姆比亚水电站；国
内已应用的最高水头为77m，在陕西石门水电站。
轴流式水轮机在中低水头、大流量水电站中得到了广泛应用。
根据其转轮叶片在运行中能否转动，可分为轴流定桨式和轴流转桨式两种。
轴流定桨式水轮机的转轮叶片是固定不动的，因而结构简单、造价较低，但它在偏离设计工况时效率
会急剧下降，因此主要适用于水头较低、出力较小以及水头变化幅度较小的水电站。
轴流转桨式水轮机是由奥地利工程师卡普兰在1920年发明的，故又称为卡普兰水轮机，其转轮叶片可
根据运行工况的改变而转动，从而扩大了高效率区的范围，提高了运行的稳定性。
但是，这种水轮机需要有一个操作叶片转动的机构，因此其结构较复杂、造价较高，一般应用于水头
、出力均有较大变化幅度的大中型水电站。
目前，轴流转桨式水轮机最大单机容量为200Mw，在福建水口水电站；最大转轮直径为11.3 m，在湖
北葛洲坝水电站，其单机容量为170MW。
3.斜流式水轮机水流在转轮区内沿着与主轴成某一角度的方向流动。
斜流式水轮机的转轮叶片大多做成可转动的形式，具有较宽的高效率区，适用水头约为40～200m。
斜流式水轮机是为了提高轴流式水轮机的适用水头而在轴流转桨式水轮机的基础上改进提出的新机型
，是由瑞士工程师德里亚于1956年发明的，故又称德里亚水轮机，其结构形式及性能特征与轴流转桨
式水轮机类似，但由于其倾斜桨叶操作机构的结构特别复杂，加工工艺要求和造价均较高，因此一般
只在大中型水电站中使用，目前应用还不普遍。
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编辑推荐

《水电站(第4版)》是由高等学校水利学科教学指导委员会组织编审。
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