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前言

　　非饱和土壤中水盐运移的研究，对于防治土壤盐碱化有着重要理论意义和实用价值。
以前由于量测技术和测试方法的限制，大多数土壤水盐运移研究集中在均质土壤方面，少数涉及层状
土壤的研究是针对东部地区常见的粘土夹层条件开展的，对于西北地区土壤剖面多见的夹砂层土壤水
盐运移则研究甚少。
而西北地区春季土壤表面裸露蒸发强烈，导致返盐现象亦较强，成为农业生产的严重危胁。
　　针对这些实际问题，《夹砂层土壤水盐运移实验研究》阐述了夹砂层土壤水盐运移的室内实验研
究及其成果，主要涉及相同潜水位和矿化度（3g／L），不同大气蒸发能力条件下，夹砂层强盐渍土
壤的水盐运移规律及机理。
本研究通过实验表明，夹砂层具有阻水抑盐作用，主要新观点如下。
　　（1）与均质土相比，夹砂层对毛管水上升既有促进也有抑制作用，砂层层位对土壤水蒸发由促
进到抑制的转折点为砂土和壤土导水率的相对大小发生变化之时。
此外，砂层对毛管水上升的抑制作用随砂层层位的升高、厚度的增加以及级配的变差而增大。
　　（2）夹砂层土壤毛管水最大上升高度以及各层土壤含水量分布是否受到影响，主要取决于砂层
的质地、层位、厚度及其相互关系，同时还与同剖面中其他土壤的粒径有关。
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内容概要

本书系统论述了西北干旱地区结构性分层土壤的潜水蒸发和水盐迁移规律及理论计算方法。
全书共分6章，包括绪论、层状土壤毛管水上升的实验研究、层状土壤的潜水蒸发特性、蒸发条件下
夹砂层土壤的盐分迁移特性、夹砂层土壤影响水盐运移特性的理论分析、层状土壤蒸发强度的理论计
算方法。
本书阐述的科技创新理论和实践具有很好的学术价值和应用价值，值得推广。
    本书可供从事农业水利和水资源方面的科研、生产和管理人员阅读参考，也可作为大专院校相关专
业教师、研究生的教学参考书。
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章节摘录

　　室内模拟实验主要为大型土柱实验，其中，以武汉大学农水实验室和南京土肥所的土柱实验较为
典型。
一般用白炽灯或红外线灯。
照射（250w）模拟稳定蒸发（也有用电风扇调节风力大小），用标准蒸发皿（d=20cm）或与土柱蒸发
面积相等的观测装置率定水面蒸发量（对资料进行分析和计算，得到表土蒸发量E与土壤含水率之间
的关系），土柱底部设排水滤层（石英砂反率层）及地下水位控制装置（马氏供水箱），模拟不同地
下水埋深；土壤表层温度由自动温控装置控制。
当实验中考虑地下水位时，土面蒸发量一般用水量平衡法计算；如不考虑地下水时，则用称重法（精
度为0.1 g）测其土柱蒸发量。
　　土壤水分的测定，在野外一般采用中子仪和洛阳铲取土的方法进行测定；在室内多数用Y射线法
进行非破坏性测定，也有用取土法测定或在土柱不同深度处布设张力计以监测土壤水分动态变化，由
于取土法对时间的要求较为严格，所以实验装置一般都是可拆卸式的。
土壤中盐分或其他离子的测定，一种方法是在取土.的同时测定土壤中盐分的含量；第二种方法是在与
张力计位置相同处预埋盐分传感器以便于对土壤盐分的动态变化进行实时监测。
由于盐分传感器的滞后作用，使得取土法比盐分传感器的测定结果更为准确，但取土法由于对原土柱
的扰动而影响了水流全断面的连续性，同时取土法也存在一定的时间滞后现象，因此也存在着误差累
积和难以及时掌握盐分动态等一些问题。
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