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前言

农村生活污水面广量大、增长迅速、收集处理较为困难，这已逐渐成为农村主要面源污染之一。
农村生活污水造成的环境污染不仅是农村水源地潜在的安全隐患，而且还会直接危害农民的身心健康
和生存发展。
因此，加强农村生活污水收集处理与资源化设施建设，避免因生活污水直接排放而引起的水体和土壤
污染，对切实改善农村人居环境，保障农业生产发展具有重要的现实意义。
本书根据我国农村生产力发展水平和农村自然气候特点，提出了在我国农村开展生活污水处理应该考
虑的基本要素，即选择适合我国农村生活污水处理技术的四项基本要求。
①低成本：主要从处理设施建设方面来考虑，使用成本较低的材料和设备及技术，尽可能就地取材，
在满足需要的前提下，以简单实用为原则。
②少维护：主要从运行管理方面来考虑，复杂的操作和经常性维护很难适应当前乃至今后相当长时间
内的农村实际，无论是管理人员的技术水平还是运行维护经费都要求尽可能减少人工干预。
③生态化：相对于城市，农村具有较为丰富的土地、植物和水体，因此，在污水处理技术选择上，应
优先考虑采用生态化处理方法，并尽可能就地回用，达到污水资源化的目的。
④效果好：主要从处理设施的水力负荷、温度适宜性、进出水水质等方面考虑，我国农村的生活习惯
决定了农村生活污水排放具有间歇性、集中性、水质变化大等特点，加之冬季气温较低，因此水处理
设施只有具备抗水力负荷和污染负荷冲击能力强、耐低温等特性，才能确保终年稳定运行，排水水质
才能实现稳定达标。
考虑到我国农村居住的分散性和村落居住的相对集中性，根据农村生活污水处理技术的适宜性和经济
性，农村生活污水处理可分为以下五大单元。
①单户处理单元：以一家一户为对象，单独进行收集处理。
②联户处理单元：以相对集中的多家多户为对象，统一规划建设生活污水的收集和处理设施。
③村落处理单元：以自然村落或行政村为对象，统一规划建设生活污水的收集和处理设施。
④联村处理单元：以相对集中的多个村为对象，统一规划建设生活污水的收集和处理设施。
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内容概要

本书根据我国农村生产力发展水平和农村自然气候特点，提出我国农村生活污水处理技术和设施应满
足低成本、少维护、生态化和效果好四项基本要求。
考虑到我国农村居住的分散性和村落居住的相对集中性，将我国农村生活污水处理对象划分为五大单
元：单户处理单元、联户处理单元、村落处理单元、联村处理单元和并网处理单元。
同时结合农村生活污水处理技术的适宜性和经济性，研究总结了六项实用技术：多功能折流反应器技
术、多介质生物滤池处理技术、多介质人工湿地处理技术、多介质毛管渗滤处理技术、土壤一作物地
下渗滤处理技术、风力曝气活性污泥法。
在此基础上，提出了处理农村生活污水的七种组合模式：单户型毛管渗滤模式、单户型土壤作物地下
渗滤模式、联户型人工湿地模式、多介质生物滤池组合人工湿地模式、多功能折流反应器组合多介质
生态技术模式、多功能折流反应器组合多介质生物滤池及毛管渗滤技术模式、多功能折流反应器组合
多介质生物滤池及人工湿地技术模式。
　　本书面向广大从事农村水环境及农村生活污水处理工作的技术人员和管理人员，也可作为高等院
校相关专业的参考资料，以期为我国农村水环境安全和水环境整治提供有益的帮助。
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章节摘录

插图：多功能折流反应器的核心装置包括3个厌氧单元、2个好氧单元和1个沉淀单元，它们之间通过折
流管连接；厌氧单元均设有排气孔，好氧单元设有悬空的上、下钢丝网，钢丝网之间的隔室内填充填
料，下层的钢丝网上设有与曝气机相连的布气孔。
多功能折流反应器集厌氧、好氧过程于一体，具有化粪池、厌氧悬浮、生物浮动床和沉淀池功能；各
处理单元之问采用折流管连接，延长了污水处理时间，进一步保证了处理效果；整体结构基建投资省
，运行费用低；不易堵塞，管理方便；具有除磷、脱氮和降解有机物能力；水力负荷大、抗冲击能力
强，无潜在生态安全隐患，且能够全年运行。
经过多功能折流反应器处理的污水能够达到《农田灌溉水质量标准》（GB5084），其中COD和悬浮等
主要指标可达到《城镇生活污水处理厂污染物排放》一级B标准要求。
1.厌氧的基本原理在废水的厌氧处理过程中，有机物在多种微生物的共同作用下，经过一系列复杂的
生物化学反应过程，最终被转化为甲烷（CH4）、二氧化碳（CO2）、水（H2O）、硫化氢（H2s）
、氮气（N2）和氨气（NH3）等。
对于含有大量高分子复杂有机物的废水而言，其厌氧阶段可分为4个阶段，即水解、发酵（或酸化）
、产乙酸产氢和产甲烷阶段（图4.1）。
由于高分子有机物的相对分子质量巨大，不能通过细胞膜，因此不可能被细菌直接利用。
这些以悬浮物或高分子有机物在水解阶段被微生物胞外酶分解为水溶性的小分子有机物，如葡萄糖、
氨基酸、麦芽糖、脂肪酸等，这些小分子化合物在发酵细菌的作用下转化为结构更简单，分子量更小
的化合物，如挥发性脂肪酸、醇、乳酸、CO2、H2O、H。
s、N。
和NH。
等；同时，酸化菌也利用部分小分子化合物进行新细胞的合成；在产乙酸产氢阶段，微生物可以将具
有较高分子量的有机酸中间体进一步转化为乙酸和氢，同时合成新的细胞物质；产甲烷阶段则使乙酸
转化为CH4、CO2、H2O等，同时也合成新的细胞物质。
在有机物厌氧处理过程中，微生物的新陈代谢也会产生大量的氨基酸、蛋白质、多糖等分子量很高的
溶解性微生物产物（SMP），这些有机物在降解过程中也要经历这4个阶段。
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编辑推荐

《农村生活污水处理技术研究与示范》是由中国水利水电出版社出版的。
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