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内容概要

本教材全面介绍了各类发电厂中将其他能量转换成电能的动力设备、动力装置、动力系统等。
第一章全面介绍了我国电力工业的现状及发展，各类发电动力形式的特点。
第二章至第四章分别介绍了水力发电、火力发电、核能发电的基本原理、生产过程、主要设备的结构
以及运行技术等，第五章介绍了风力发电、生物质发电、垃圾焚烧发电等新能源发电动力装置以及燃
气一蒸汽联合循环、分布式能源动力系统等新型发电系统。

本教材为能源动力类、电力类专业的通选课程教材，也可作为相应专业的认识实习的教材，还可供相
关行业的技术人员和管理人员参考。
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章节摘录

　　虽然风力发电存在单机容量较小、设备投资较大、技术复杂等问题，但是经过30年的努力，随着
市场不断扩展，风电技术日臻成熟，风电的成本也大幅度下降，在风能资源较好的地方，风电完全可
以和燃煤电厂竞争，经济效益凸现。
如果将内部成本和外部成本同时计人成本，风电将是当前世界上最经济、最洁净的能源。
　　全球近几年的风电增长一直保持在30％以上。
目前，中国风电成本约在0.5 元／（kw&middot;h）以上，随着中国风力发电装机的国产化和发电的规
模化，风电成本可望再降。
21世纪是可再生能源的世纪，风能将会在石油燃料、化工燃料以后时代扮演重要角色，风能的大规模
利用对于改变我国的能源短缺状况具有重要的战略意义。
风电以其良好的环境效益，逐步降低的发电成本，必将成为21世纪最重要的电源之一。
　　2.生物质发电的特点　　生物质发电是现代生物质能高效清洁利用的主要形式之一，生物质发电
主要为农林生物质发电、沼气发电等，也有将垃圾焚烧发电也归为生物质发电。
到2005年底时，全世界生物质发电总装机容量约为5000万kw，主要集中在北欧和美国。
目前生物质发电受到各个国家的关注。
　　我国农林生物质能资源主要有农作物秸秆、树木枝桠、畜禽粪便、能源作物（植物）等。
全国农作物秸秆年产生量约6亿t，除部分作为造纸原料和畜牧饲料外，大约3亿t可作为燃料使用，折
合约1.5 亿t标准煤。
树木枝桠和林业废弃物年可获得量约9亿t，大约3亿t可作为能源利用，折合约2亿t标准煤。
甜高粱、小桐籽、黄连木、油桐等能源作物（植物）可种植面积达2000多万hm。
（公顷），可满足年产量约5000万生物液体燃料的原料需求。
畜禽养殖和工业有机废水理论上可年产沼气约800亿m3。
目前，我国生物质资源可转换为能源的潜力约5亿t标准煤，今后随着造林面积的扩大和经济社会的发
展，生物质资源转换为能源的潜力可达10亿t标准煤。
　　3.垃圾发电的特点　　垃圾发电可有效、大量地处理垃圾，而且具有处理速度快、最终产物小的
明显优势。
同时，垃圾发电还可替代部分能源。
因此，它是一种科学合理地综合处理和利用城市垃圾的现代化方法。
目前，我国城市每年因垃圾造成的损失约近300亿元（运输费、处理费、土地占用费等），而将其综合
利用却能创造2500亿元的效益。
　　垃圾发电主要有两种方式。
一种是直接焚烧，垃圾中可燃成分被燃烧后其水分被蒸发排人大气，作为残渣部分的不可燃成分和灰
分只有原体积的109／5～209／5。
同时，在垃圾燃烧过程，焚烧炉炉温高，垃圾所携带的大量病菌和各种有害物质、臭气均会发生高温
热分解，从而达到对垃圾的有效处理，垃圾中的二次能源如有机可燃物等，具有一定的热值，在高温
焚烧中产生的热能转化为高温蒸汽，推动汽轮机转动，使发电机产生电能。
另一种垃圾发电的方式是首先对垃圾进行发酵、厌氧处理，将产生的可燃气体进行燃烧，由此热能转
化为高温蒸汽，推动汽轮机机转动，再带动发电机产生电能。
　　&hellip;&hellip;
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