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内容概要

虚拟水理论的提出和发展，突破了实体水资源的局限，丰富了水资源领域的研究内容。
从虚拟水角度评价区域水安全状况及水资源承载力状况，将为区域农业种植结构优化、产业结构调整
、水资源分配方案确定、水资源战略及贸易体制的制定提供重要的依据。

本书以郑州市作为研究对象，共有10章。
首先从虚拟水的角度，利用CROPWAT软件和双作物系数法，计算了郑州市1998～2005年、2015年
、2020年主要农产品的虚拟水含量，计算并分析了郑州市的城乡居民虚拟水消费量及虚拟水贸易量(净
出口量)。
其次建立了基于虚拟水的区域水安全评价模型和水资源承载力评价模型，在对现状年及未来年份郑州
市水安全及水资源承载力评价的基础上，分析导致区域水资源不合理利用的虚拟水生产结构不合理问
题；提出了基于自身产业结构调整的虚拟水战略，制定了不同的产业结构调整方案，并对其经济、生
态效益及虚拟水消费与产业系统协调度进行模拟评价。
最后综合分析各方案，提出了保障郑州市社会经济可持续发展的区域产业结构最优化方案。

本书可供从事农业节水灌溉，生态环境保护，区域发展规划及水资源规划、管理、保护等方面工作的
科技工作者及有关决策部门、高等院校有关专业师生阅读参考。
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章节摘录

版权页：插图：郑州市是个水资源短缺且发展迅速的城市，水资源紧缺问题越来越成为制约郑州市经
济发展的关键因素。
如何调整产业结构，优化水资源配置，提高水资源管理能力，对解决水资源问题，实现社会、经济和
水资源的可持续发展有重要意义。
虚拟水战略作为一种节约水资源、解决全球水资源短缺的途径，越来越受到专家和学者的关注。
本次研究从虚拟水的角度，利用CRPWAT软件和双作物系数法公式，计算了郑州市1998～2005年
、2015年、2020年主要农产品的虚拟水含量,ff‘算并分析了郑州市的城乡居民虚拟水消费量及虚拟水
贸易量（净出口量）；建立了基于虚拟水的区域水安全评价模型和水资源承载力评价模型，在对现状
年及未来年份郑州市水安全及水资源承载力评价的基础上，分析区域水资源不合理利用存在的问题的
主要原因是虚拟水生产结构不合理；提出了基于自身产业调整的虚拟水战略，选择不同的方案调整产
业结构，并对经济、生态效益及虚拟水消费与产业系统协调进行模拟评价，综合分析各方案提出了保
障郑州市社会经济可持续发展的区域产业最优化方案。
10.1结论（1）在分析国内外对虚拟水有关理论研究的基础上，利用CR（：）PWAT软件计算了郑州市
主要农产品的单位质量虚拟水含量、虚拟水结构。
结果显示，郑州市农产品虚拟水产出以小麦、玉米、花生和蔬菜等中、低耗水产品为主；畜牧渔产品
虚拟水产出以蛋类及蛋制品、猪肉、水产品、奶和奶制品等中、低耗水产品为主，因此从虚拟水产出
结构来看本地区虚拟水有一定的比较优势。
通过对郑州市虚拟水消费的计算可以得到以下结果：郑州市虚拟水消费以中、低耗水产品为主，区域
虚拟水消费总量小于虚拟水产出且在减小；郑州市虚拟水产出大于可更新的水资源供给量；郑州市是
虚拟水净出口城市，虚拟水出口以中、高耗水产品为主，可见郑州水资源相对短缺的主要原因是水资
源输出引起的；郑州市虚拟水产出和消费均以中、低耗水产品为主，虚拟水净输出却以中、高耗水产
品为主，从区域水资源可持续利用和产业结构耗水协调两方面来讲，郑州市虚拟水生产结构不合理，
中、高耗水产品虚拟水产出比例仍然偏大，所以仍有必要对产业结构进行优化调整。
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