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内容概要

本书是普通高等教育。
十一五。
国家级规划教材，是在原来编著的新世纪电子信息与自动化系列课程改革教材《控制器件》的基础上
修订而成的。

本书第1章概略性介绍控制器件的基本概念、主要分类、发展动态、涉及的知识结构、本课程的特点
及学习方法．接着分执行机构、传感器和应用三大篇系统介绍自动控制系统中常控制器件的工作原理
、基本特性、使用方法和应用举例。
执行机构篇包括直流伺服电动机、交流伺服电动机、步进电动机、液压伺服系统和其他执行机构5章
内容；传感器篇包括位置与速度传感器、力与惯性传感器、环境传感器3章内容；应用篇专列一章，
以车床数控改造、机床工作台液压驱动系统和步行机器人行走机构为实例，介绍控制器件的应用选型
。

本书可作为机电控制和自动化类各专业本科生的教材或教学参考书，也可供从事相关方面工程技术工
作的科技人员参考借鉴。
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章节摘录

版权页：插图：当液压管路中的压力值出现波动时，敏感腔内的液压随之变化，使得阀门的开度也随
之同样变化。
当管路压力增大时，阀门开度增大，使得流量增大，使得管路液压减小；反之，则使得管路压力增大
。
因此，溢流阀能够起到稳压的作用。
溢流阀压力的调节范围主要由调压弹簧的预紧力决定，使用不同刚度的弹簧，可以得到不同的调压范
围。
溢流阀除了进行溢流和调压外，还可以接在压力管路中，作为安全阀使用，实现过压保护功能。
此外，把溢流阀接在回油管路中，可以增大回油阻力，提高液压缸运动的稳定性。
减压阀用来把高压油变成低压油。
减压阀的进油口与高压油路相接，出油口与低压油路相通，因此，减压阀在完成减压任务的同时，能
够调节出口压力。
先导式减压阀的结构和符号如图5.1 9所示。
减压阀的进油腔与高压油路相连，出油腔与低压油路相通，两个腔体之间有一个减压口，减压口的开
度由主阀阀芯控制。
低压油路中的液压由负载决定，当出油腔压力较低时，主阀阀芯在主阀弹簧的作用下，开度最大，高
压油经过减压口流入低压管路。
低压腔中的液压油大部分流入低压管路，另一部分则分成两路。
一路经过阻尼孔流入主阀的敏感腔内，对主阀阀芯形成向上的推力；另一路则经过主阀阻尼孔进入主
阀上腔，然后再经过导阀过流孔、导阀阻尼孔进入导阀前腔，对导阀锥形阀芯形成向左的推力。
这时，作用在主阀阀芯上的力，除了主阀重力和主阀弹簧的弹力外，还有敏感腔与主阀上腔液压的作
用力。
由于导阀调压弹簧的作用，导阀关闭，主阀上腔的压力较大，作用在主阀阀芯上的液压推力较小，不
能克服主阀重力和主阀弹簧的弹力的合力，主阀开度处于最大状态，减压阀处于关闭状态。
在低压管路负载压力较大时，随着高压油不断流入低压管路，低压管路的液压迅速增大，使得导阀前
腔压力增大，大于调压弹簧作用力时，先导阀阀芯向左打开，使得导阀前腔中的液压油通过泄油口流
入油箱，这样，主阀上腔的压力减小，而敏感腔的压力则随出油腔压力的增大而增大，在液压推力的
作用下，主阀阀芯向上运动，使减压口的开度减小，进油腔与出油腔之间的压力差增大，出油腔和低
压油路的压力增加速度减慢。
这一过程，称为减压阀的起动过程。
调整导阀调压弹簧的预紧力，可以调节主阀上腔的压力，而敏感腔的压力随出油腔压力变化，这样，
出油腔的压力就决定了主阀阀芯的开度。
当出油腔和低压油路的压力达到设定值时，主阀阀芯位置一定，减压口开度一定，低压油路与高压油
路的压力差一定，在高压油路压力保持不变时，低压油路的压力也不变。
这样，就实现了对低压油路的调压功能。
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