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内容概要

　　本书系统地介绍了软计算的基本原理、基本方法和基本技术及软计算的最新进展，并以较大篇幅
叙述了其在工程中的应用情况。

　　本书阐述了软计算基本概念及与人工智能的关系，深入而系统地讨论了软计算的几个重要研究分
支：模糊计算、神经计算、进化计算、集群计算、量子计算、自然计算等。
在此基础上，介绍了将其综合应用于数据挖掘、工程规划、医学图像配准、故障诊断、系统辨识等领
域的一些富有挑战性的研究课题及相应研究成果。
全书分为两篇，上篇为基础理论篇，下篇为综合应用篇。
上篇基础理论篇，共分7章，包括软计算概述、模糊计算、神经计算、进化计算、免疫计算、自然计
算和其他软计算方法；下篇综合应用篇，共分4章，包括：模糊计算在复杂工业系统中的应用、遗传
算法在医学图像配准中的应用、人工免疫在故障诊断中的应用、自然计算在系统辨别中的应用。

　　本书可作为高等院校自动化、电子信息、测控技术与仪表、电气工程、系统工程、机电工程等专
业的本科生和研究生教材，也可作为相关专业工程技术人员的自学参考书。
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章节摘录

　　自60年代中期模糊逻辑（FL）诞生以来，神经网络（NN）、遗传算法（GA）和概率推理（PR）
相继问世，构成了软计算方法群的核心部分。
后来纳入其中的有置信网络（BN）、混沌理论（CT）、粗糙集（RS），还包括可信度理论、证据理
论、学习理论（LT）等。
上述方法皆以语言表达代替数的表达，旨在通过不精确性和不确定性计算来解决常规计算（硬计算）
难以处理的复杂问题，故亦名“计算智能”或“不确定性计算”。
　　例如，不确定性环境下的决策分析，包括统计决策、模糊决策、基于神经网络的决策和基于粗糙
集理论的决策等，皆殊途同归，都是从不同角度尝试在信息不完全、不精确的情况下，根据已有数据
进行数据开采（DM），从而产生合理的决策方案。
表明在这个方法群中，各种方法之间的关系是协同互补的而不是竞争的。
这里“不确定性”是在广义上使用的，涵盖模糊性、随机性、粗糙性、不精确性、不完整性、部分真
值及近似表达等，均属于广义模糊认知的范畴。
因而上述“计算智能”或“不确定性计算”亦可称为“数学的近似推理”，或“不精确推理”。
　　按照模糊理论和软计算理论创始人扎德的提议，有关软计算的哲学课题包括软计算的本体论、认
识论、逻辑、伦理、社会哲学、教育哲学诸方面。
例如，可以研究软计算中的概念构成、诠释和定义，研究其理论构成、理论和模型等。
在探索数学不确定性的哲学意蕴大背景下，从“人脑是软计算的角色模型”这一论点出发，通过简要
讨论软计算中关于不确定性理解的几个方面：不确定性和确定性、精确性和模糊性、随机性和模糊性
、粗糙性和模糊性、不确定性和相对性等，可以看出软计算方法的近似推理机制及其应用前景。
　　2.数学不确定性与软计算的现实基础　　不确定性是相对于确定性而言的，因而也是一种相对性
。
　　从数学上看，量可以分为确定性的量和不确定性的量。
前者由经典数学处理，后者由非经典数学处理。
对“确定的”概念或加以“限制”后的“非确定的”概念，经典集合论所作的描述是“非此即彼”：
任意一个对象，要么属于某个给定的集合，要么不属于这个集合，二者必居其一。
它在数学上反映为排中律成立。
至于对“非确定性”本身，经典数学要描述它就无能为力了。
数学上的不确定性包括随机性、模糊性、粗糙性等，它们分别由概率统计、模糊数学、粗糙集理论等
不确定性数学加以处理。
随机性是指有明确定义但不一定出现事件中包含的不确定性。
数学上指事件发生与否的条件可能性，以在【0，1】区间上取值的概率介布函数加以描述。
模糊性是指已经出现但难以给出明确定义的事件中包含的不确定性。
数学上指已出现的事件对某一特定集合的隶属关系，以在【0，1】区间上取值的隶属函数加以描述。
粗糙性（不可分辨性）是指不能清晰定义的一类集合，原因是对其缺乏足够的论域知识，但可用一对
清晰集合（上、下近似集）逼近而加以描述。
 　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《高等学校精品规划教材：软计算原理及其工程应用》基础理论篇系统阐述软计算基础理论、基
本方法和成熟技术；综合应用篇着眼于软计算在工程应用中复杂问题的求解，借以体现软计算的组合
使用能力将软计算技术与人工智能技术统一在一个人的框架内，知识点环环相扣，形成循序渐进的知
识链，精选相应实例和专题，便于读者加深理解，每章都附有习题，供读者练习与延拓，既可作为高
年级本科生、研究生的教材，又可作为科研和工程技术人员的参考资料。
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