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内容概要

　　本书面向广大土木工程的学习人员与科研人员，按照先易后难、深入浅出、通俗易懂、实例丰富
的特点，全面而又详细地介绍土木工程中各专业的经典算例，内容十分丰富且极具参考价值。

　　本书共分为11章。
首先简单地介绍了有限元ansys软件的基本知识；然后借助众多经典实例深入阐述ansys与土木工程分析
相关的高级分析技术，包括参数化语言设计、单元的生死、动画制作、时程分析、接触分析等；最后
，以土木工程中常见的实际结构为对象，重点、详细而又全面地对混凝土结构、桥梁工程、隧道及地
下工程、房屋结构工程、基础工程、边坡工程、水工建筑物及道路与铁道工程等结构进行了有限元仿
真分析，实例全面且经典，具有很高的参考价值。
学完本书读者能容易、快速、全面地掌握ansys在土木工程中的应用并进行二次研发。

　　本书循序渐进、内容完整、实用性强，可作为理工院校土木、力学、建筑等相关专业的高年级本
科生、硕士生、博士生与教师学习ansys软件及其具体应用的教材使用，也可以作为从事土木建筑工程
、结构分析工程等专业的科研技术人员学习使用ansys软件的参考用书。
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章节摘录

版权页：插图：有限元法起源于20世纪50年代航空工程中飞机结构的矩阵分析。
结构矩阵分析认为，一个结构可以看作是由有限个力学小单元互相连接组成的集合体，表征单元力学
特性的刚度矩阵可以比喻为建筑物中的砖，装配在一起就能提供整个结构的力学特性。
如果单元满足问题的收敛要求，那么随着单元尺寸的缩小，增加求解区域内单元的数目，解的近似程
度将不断改进，近似解最终将收敛于精确解。
有限元方法，即有限元分析，是一种用于求解微分方程组或积分方程组数值解的数值技术，自从其用
于航空工程中飞机机身和结构的分析以来，经过几十年的发展，不断开拓新的应用领域，其范围已经
由杆件结构问题扩展到了弹性力学乃至塑性力学问题，由平面问题扩展到空间问题，由静力学问题扩
展到动力学问题和稳定性问题，由固体力学问题扩展到流体力学、热力学和电磁学等问题。
因此，有限单元法是求解数理方程的一种数值计算方法，是解决工程问题的一种强有力的计算工具。
有限元法的基本思想：先把一个原来是连续的系统（包括杆系、连续体、连续介质）剖分成有限个单
元，且它们相互连接在有限个节点上，再对每个单元由分块近似的思想，由力学关系（几何方程、物
理方程、平衡方程等）和位移插值函数建立求解未知量与节点相互作用之间的关系，最后把所有单元
的这种特性关系按一定的条件（变形协调条件、连续条件或变分原理及能量原理）整合起来，引入边
界条件，就得到一组以节点位移为未知量的线性代数方程组，求解这个方程组就得到节点位移，然后
得到所要求的变量。
所以，有限元实质上是把具有无限个自由度的连续系统，理想化为只有有限个自由度的单元集合体，
使问题转化为适合于数值求解的结构型问题。
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