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内容概要

本书讲解有限元法的基本原理和基本方法，强调有限元法程序的编写，内容简明、扼要，是一本实用
的有限元法入门教材。

 全书由绪论、6章及3个附录组成，介绍了有限元法的发展、现状及应用领
域，弹性力学基本方程与虚功原理的矩阵表示，弹性一维问题有限元法，弹性力学平面问题有限元法
及程序设计，平面杆系结构有限元法及其程序设计，精密平面单元和三维单元以及非线性问题的有限
元解法。
附录为高斯数值积分法，弹性力学平面问题有限元法上机实习以及平面杆系结构有限元法上机实习。

本书可作为土建、水利、道桥、工程力学等专业本科生及研究生的教材，也可作为有关工程技术人员
有限元技术入门的参考书。
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章节摘录

　　非线性问题包括几何非线性与物理非线性。
几何非线性是指材料的应力一应变关系为线性的，但应变一位移关系却是非线性的，材料的几何形状
将发生变化。
大多数的几何非线性问题是小应变和大位移，也包括大应变和大位移的情况，如薄板挠曲等。
物理非线性是指材料的物理定律即本构关系是非线性的，但只考虑小应变和小位移的情况，而且应变
一位移关系是线性的，包括非线性弹性、弹塑性、黏弹性、黏塑性、黏弹塑性、不抗拉，等等。
　　在工程结构范畴内，所涉及的非线性问题多为材料非线性问题，上述各种非线性问题都可遇到。
对这类问题的微分方程往往难以数学上准确求解，只有极少数简单问题才有解析解，而对于形状较为
复杂的结构往往缺乏求解的方法。
然而，采用有限元法处理非线性问题却是十分有效的。
用有限元法解决非线性问题的基本思想，就是用一系列线性问题的解来逐步逼近非线性问题的解，非
线性问题的解就是一系列线性解迭代的结果。
　　对于非线性问题，无论是哪一种非线性问题，只要知道材料的物理方程（本构关系），由数学或
计算方法可知，由某种求解非线性方程的数值解法就可得到其解答。
这些方法可能是迭代法，也可能是其他线性化方法。
　　解法有割线刚度法、切线刚度法、初应力法、初应变法等。
　　本章只以弹塑性问题为例，介绍其有限元法的应用，其他非线性问题可触类旁通。
 　　⋯⋯
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