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内容概要

　　《堤防渗流控制基本原理与方法》紧密结合实际堤防工程，分析我国堤防工程的特点、存在的问
题及堤防渗流控制技术发展近况；并从渗流角度分析江河大堤地层结构及颗粒组成特征，根据渗流场
特性阐明最危险的地层结构；利用管涌机理模型试验结果，阐明堤基渗透破坏机理及最危险的地层结
构和最危险的渗透破坏区域；最后提出渗流控制的基本原理与方法。
　　《堤防渗流控制基本原理与方法》可供从事堤防及土石坝渗流控制理论的研究者及设计人员参考
，也可供大专院校水工建筑专业的师生参考。
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章节摘录

版权页：插图：双层地基由于承压水的水压力传递很快，容易渗透破坏。
60年来，我国在双层或多层地基的渗流控制方面积累了不少经验，并得出以下概念：（1）多层地基中
最易出现渗透破坏的地层是上部土层。
在这方面，地层结构主要特征是表层为弱透水层，第二层为强透水层。
再往下的其他土层，由于渗透路径加长，沿渗径长度上作用的水力比降相应减小，加之土层越深地应
力越大，土体的允许水力比降相应增大，因此，渗流破坏不可能沿深层向堤外发展。
所以在渗流控制中将多层地基均归属于双层地基。
（2）双层地基中如果两土层渗透系数之比值大于50时，河水一旦上涨，下层透水层将很快处于承压状
态，上部土层将受承压水水压力的顶托，出现穿孔破坏。
渗透破坏机理表现为，首先是堤内表层土在某一薄层处被承压水顶穿而流土破坏，随后渗透破坏改变
为沿下层透水层的表层向堤外发展，形成管涌通道。
如果流土破坏的位置距堤内脚较远，下层透水层中承受的水力比降往往不会超出本身的允许水力比降
，则渗透破坏不会向堤外继续发展。
一旦下层土层中的水力比降超过本身水平向的允许水力比降，则管涌通道将由透水层迅速向堤外发展
，直至堤内外相连通。
（3）双层堤基中两土层渗透系数之比大于100时，强透水层中的水头衰减速率非常缓慢，在距堤内
脚100m以外，剩余水头仍可达60%以上，所以在堤内可能产生渗透破坏的范围较大，甚至距堤内
脚100m范围以外均有可能出现管涌孔洞。
实践表明，管涌位置距堤内脚越远，危害性越小，有些堤段如果距堤内脚100m以外出现管涌孔洞，经
短期的翻水冒砂后，渗流便会稳定，只出清水并不带出砂粒，所以渗流控制的重点一般应在距堤内
脚50m的范围之内，个别堤段可达100m的长度。
如荆江大堤观音寺闸险段，距堤内脚lOOm以外有一泉眼长期冒出清水，但不带出砂粒。
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编辑推荐
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