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内容概要

　　本书阐述了水工钢结构的设计原理和方法。
主要内容包括：绪论、钢结构的材料、钢结构设计方法、钢结构连接、受弯构件、钢柱和钢压杆、钢
结构构造设计、钢屋盖设计、钢闸门和拦污栅、钢结构制作与安装以及钢结构工程施工质量控制。

　　根据普通高等教育“十二五”规划教材的要求，全书按照现行国家标准GB50017—2003《钢结构
设计规范》和行业标准SL
74—95《水利水电工程钢闸门设计规范》编写。

　　本书可作为高等学校水利水电工程专业及相关专业教材，也可供水利工程技术人员参考。
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前言
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　第一节　钢材的主要机械性能
　第二节　钢材的破坏形式
　第三节　影响钢材机械性能的一般因素
　第四节　钢材的种类、牌号、规格及选用原则
第三章　钢结构设计方法
　第一节　概率极限状态设计方法的基本概念
　第二节　一次二阶矩概率极限状态设计方法　
　第三节　水工钢结构采用的容许应力设计法
　第四节　材料和连接的设计指标
第四章　钢结构连接
　第一节　钢结构的连接方式
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　第三节　角焊缝构造和计算
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　第六节　组合梁的拼接
第六章　钢柱和钢压杆
　第一节　钢柱与钢压杆的应用和构造形式
　第二节　轴心受压实腹式构件的整体稳定
　第三节　轴心受压实腹式构件的局部稳定
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第七章　钢结构构造设计
　第一节　梁和梁的连接
　第二节　梁和柱的连接
　第三节　柱脚
第八章　钢屋盖设计
　第一节　钢屋盖结构布置
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　第二节　屋架杆件的内力计算
　第三节　屋架杆件的截面设计
　第四节　屋架的节　点设计
　第五节　钢屋架的支撑
　第六节　普通钢屋架设计例题
第九章　钢闸门和拦污栅
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　第三节　人字钢闸门简介
　第四节　拦污栅简介　
第十章　钢结构制作与安装
　第一节　概述
　第二节　钢结构的制作
　第三节　钢结构的安装
第十一章　钢结构工程施工质量控制
　第一节　概述
　第二节　钢结构工程施工质量控制　
附录一　钢材的化学成分和机械性能
附录二　疲劳计算的构件和连接分类
附录三　型钢规格和截面特性
附录四　型钢的螺栓(铆钉)准线表
附录五　普通螺栓的标准直径及螺纹处的有效截面积
附录六　梁的整体稳定系数
附录七　轴心受压构件的稳定系数
附录八　组合截面回转半径近似值
附录九　矩形弹性薄板弯矩系数
附录十　轴套材料及混凝土承压容许应力
附录十一　钢闸门自重(G)估算公式
附录十二　材料的摩擦系数
参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   施工图中应注明各零件的型号和尺寸，包括加工尺寸、定位尺寸、安装尺寸和孔洞
位置。
加工尺寸是下料、加工的依据，包括杆件和零件的长度、宽度、切割要求和孔洞位置等；定位尺寸是
杆件或零件对屋架几何轴线的相应位置，如角钢肢背到轴线的距离，角钢端部至轴线交汇点的距离，
交汇点至节点板边缘的距离，以及其他零件在图纸上的位置，螺栓孔位置要符号型钢线距表和螺栓排
列的最大、最小容许距离的要求；安装尺寸主要指屋架和其他构件连接的相互关系，如连接支撑的螺
栓孔的位置要和支撑构件配合，屋架支座处锚栓孔要和柱的定位尺寸线配合等内容。
对制造和安装的其他要求包括零件切斜角、孔洞直径和焊缝尺寸等都应注明，有些构造焊缝，可不必
标注，只在文字说明中统一说明。
节点板尺寸和杆件端部至轴线交汇点的距离，用比例尺量得。
 在施工图中，各杆件和零件要详细编号。
编号的次序按主次、上下、左右顺序逐一进行。
完全相同的零件用同一编号。
如果组成杆件的两角钢的型号和尺寸相同，仅因孔洞位置或斜切角等原因而成左右手对称时，亦采用
同一编号，不过要在材料表中注明正、反字样，以示区别。
有些屋架仅在少数部位构造略有不同，如连支撑屋架和不连支撑屋架，仅在螺栓孔上有区别，可在图
中螺栓孔处注明所属屋架的编号，可做到一图多用。
 施工图材料表应包括各零件的截面、长度、数量（正、反）和质量。
材料表主要用于配料和计算用钢指标，以及配备起重运输设备。
不规划的节点板重量可按长宽确定面积，不必扣除斜切边，以简化计算，焊缝重量可按屋架总重的3
％估计。
 施工图中的文字说明，应包括用图形不能表达以及为了简化图面而易于用文字集中说明的内容，如采
用的钢号、保证项目、焊条型号焊接方法，未注明的焊缝尺寸，螺栓直径，螺孔直径以及防锈处理、
运输、安装和制造的要求等内容。
 2.施工图的绘制方法 绘制施工图时，首先应根据图纸内容布置和规划好图面，选好比例：轴线一般
用1：20或1：30的比例尺，杆件截面和节点板尺寸用1：10或1：15的比例尺，重要节点大样，比例尺
还应加大，以便清楚地表达节点细部尺寸。
 绘制施工图可按下述步骤进行：按适当比例先画出各杆件的轴线；其次，画出杆件的轮廓线，使杆件
截面重心线与屋架杆件几何轴线相重合，一般取角钢肢背到轴线的距离为5mm的倍数；杆件两端角钢
与角钢之间留出15～20mm的间隙；然后，根据计算所需的焊缝长度，绘出节点板的尺寸，节点板伸
出弦杆角钢肢背10～15mm，上弦节点板若采用塞焊缝时应缩入角钢背深度t／2～t，t为节点板厚度。
绘制钢板或角钢肢的厚度时，应以两条线表示清楚，可不按比例。
零件间的连接焊缝应注明焊脚尺寸和焊缝长度，焊缝标注方法应符合规范。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:水工钢结构原理与设计》内容共分十一章及十二个附录，内容包括
：钢结构设计的基本知识和基本理论、基本构件和连接的设计与计算、平面钢闸门设计、弧形钢闸门
、船闸人字门以及拦污栅的结构布置和特点。
此外，《普通高等教育"十二五"规划教材:水工钢结构原理与设计》还介绍了钢结构的制作安装和钢结
构工程施工质量控制相关的内容。
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