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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：水电站》除绪论外，共分3篇13章。
第一篇水轮机， 内容包括：水轮机类型、结构及
工作原理，水轮机蜗壳、尾水管及空化与空蚀，水轮机特性及选型，水轮机 调节；第二
篇水电站输水系统，内容包括：水电站布置型式及其组成建筑物，水电站进 水口及防
沙、防污和防冰措施，水电站渠道、压力前池及隧洞，水电站压力管道，水 电站水击及
调节保证计算，调压室；第三篇水电站厂房，内容包括：水电站厂区及岸边 式厂房布置 设计，其他
类型厂房布置及设计特点，厂房结构设计。

《普通高等教育“十二五”规划教材：水电站》主要供本科院校水利水电工程专业师生使用，授课时
数为55 ～70学时。
同时
也兼顾农业水利工程、水利水电工程管理、动力工程等专业使用，授课内容 和时数各专
业可根据具体情况进行删减。
此外，本书对于专业技术人员也具有一定的参 考价值。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.直井结构及其设计 直井井壁衬砌是浇筑在基岩上，与岩壁紧密相连的埋设在岩石
中的圆筒，常分段浇筑，各浇筑段间留有水平收缩缝，如图10—13所示，或整体浇成而不留缝，段与
段之间留有收缩缝时要设置止水。
 进行应力计算分析时，假定直井衬砌为底部固结、顶部自由的长圆筒，用弹性力学的方法求解，若调
压井上部岩体覆盖较浅且风化破碎时应不计围岩的弹性抗力。
 直井井壁断面设计常采用以下步骤： （1）根据岩石的性质、水压力的大小、调压井的高度及断面，
估算各段衬砌厚度。
初估直井衬砌厚度时，可近似地取其等于0.05～0.1倍的调压井直径，一般衬砌厚度为50～100cm或更大
些。
 （2）按最高内水压力并考虑井壁与围岩的联合作用，求出井壁中的环向拉力。
 （3）按环向拉力配置环向钢筋。
 （4）根据井壁结构尺寸、钢筋量和环向拉力，计算混凝土和钢筋的应力。
要求混凝土拉应力不超过其极限抗拉强度，否则要加厚衬砌或增加钢筋。
 （5）按井壁力矩配纵向钢筋。
由于井壁的力矩在底部较大，向上迅速减小，所以底部配筋较密，上部配筋较疏，但通常有一定数量
的钢筋直达井顶，作为环向钢筋的架立筋或作为温度及分布钢筋。
 因井壁在内水压力作用下主要承受环向拉应力，还应进行混凝土抗裂校核。
 当调压井的高度不大，岩石性质上下均匀时，井壁衬砌上下可用同一厚度，如图10—14（a）所示，
若井壁较高或沿高度各层岩石的性质相差较大，也可采用不同的厚度，如图10—14（b）、（c）所示
，后面两种受力较为合理，但开挖量较大，应力分析也比较复杂，为了减少开挖和回填，有时亦可做
成井壁向内倾斜的型式，如图10—14（b）所示。
 以上有关直井衬砌的内容，都是针对钢筋混凝土井壁衬砌而言，钢筋混凝土衬砌是过去应用最多的一
种结构，经验较多。
目前国内已有半柔性结构的锚杆钢筋网混凝土衬砌，具有加强围岩整体稳定性与良好的抗裂性能、防
渗性能，既能减小因糙率影响造成的水头损失，又可满足内压作用下的限裂要求，可在围岩条件好的
调压井结构中予以考虑。
我国湖南镇水电站调压井大室直径19.5m，原设计为双层的钢筋混凝土衬砌，厚度1m，后改为锚杆钢
筋网混凝土衬砌，厚度50cm，节省了大量混凝土和钢筋，方便了施工。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:水电站》主要供本科院校水利水电工程专业师生使用，授课时数
为55～70学时。
同时也兼顾农业水利工程、水利水电工程管理、动力工程等专业使用，授课内容和时数各专业可根据
具体情况进行删减。
此外，《普通高等教育"十二五"规划教材:水电站》对于专业技术人员也具有一定的参考价值。
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