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内容概要

《材料科学知识精要与真题详解(化学科学类)》由张彩丽主编，全书分为10章，每章包括三部分内容
。
第一部分是重点与难点解析，第二部分是名校考研真题详解，第三部分是名校期末考试真题详解。

《材料科学知识精要与真题详解(化学科学类)》精选了清华大学、上海交通大学、吉林大学、北京科
技大学、四川大学、东北大学、中南大学、华中科技大学、北京理工大学、西北工业大学、浙江大学
、西安交通大学、东南大学、哈尔滨工业大学、天津大学、湖南大学、西南交通大学、南京大学、南
京理工大学、南京航空航天大学、北京工业大学、重庆大学、山东大学、厦门大学、武汉理工大学、
合肥工业大学、昆明理工大学、沈阳大学、江苏大学、燕山大学、武汉科技大学、哈尔滨理工大学等
院校，近年的材料科学基础(含金属材料科学基础、无机材料科学基础)、金属学与热处理、材料结构
与相变等科目考研和期末考试真题，并进行了详细解答。
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章节摘录

版权页：   插图：   第三章晶体缺陷 第一节重点与难点解析 一、点缺陷 点缺陷是最简单的晶体缺陷，
它是在结点上或邻近的微观区域内偏离晶体结构的正常排列的一种缺陷。
晶体点缺陷包括空位、间隙原子、杂质或溶质原子，以及由它们组成的复杂点缺陷，如空位对、空位
团和空位一溶质原子对等。
 1.点缺陷的类型 （1）金属晶体中的点缺陷。
金属晶体中常见的点缺陷有空位、间隙原子、置换原子等。
当某一瞬间，某个晶格结点上的原子具有足够大的能量，克服周围原子对它的制约，跳出其所在的位
置，使晶格中形成空结点，称空位。
 脱位原子进入其他空位或迁移至晶界或晶体表面所形成的空位叫肖脱基（Schottlq，）空位；脱位原
子挤入晶格结点的间隙中所形成的空位叫弗兰克尔（Frenkel）空位，挤入间隙的原子叫间隙原子；占
据在原来晶格结点的异类原子叫置换原子。
 1）空位。
空位是一种热平衡缺陷，即在一定温度下，空位有一定的平衡浓度。
空位在晶体中的位置不是固定不变的，而是不断运动变化的。
 空位是由原子脱离其平衡位置而形成的，脱离平衡位置的原子大致有三个去处：①迁移到晶体表面上
，这样所产生的空位叫肖脱基空位；②迁移到晶格的间隙中，这样所形成的空位叫弗兰克尔空位；⑨
迁移到其他空位处，这样虽然不产生新空位，但可以使空位变换位置。
2）间隙原子。
处于晶格间隙中的原子即为间隙原予。
在形成弗兰克尔空位的同时，也形成一个间隙原子，另外溶质原子挤入溶剂的晶格间隙中后，也称为
间隙原子，他们都会造成严重的晶体畸变。
间隙原子也是一种热平衡缺陷，在一定温度下有一平衡浓度，对于异类间隙原子来说，常将这一平衡
浓度称为固溶度或溶解度。
 3）置换原子。
占据在原来基体原子平衡位置上的异类原子称为置换原子。
由于原子大小的区别也会造成晶格畸变，置换原子在一定温度下也有一个平衡浓度值，一般称之为固
溶度或溶解度，通常它比间隙原子的固溶度要大的多。
 （2）高分子晶体中的点缺陷。
高分子晶体中除了上述三种点缺陷之外，还有其特有的点缺陷：①分子链上的异常键结合：②分子链
位置发生交换；③分子链向相对方向折叠。
 （3）离子晶体中点缺陷。
在离子晶体中，由于要维持电平衡，因此一个正离子产生空位，则邻近必有一个负离子空位，这样的
一个正负离子空位对，叫Schottky缺陷；一个正离子跳入离子晶体的间隙位置，则出现了一个正离子
空位，这种空位一间隙离子对即为Frenkel缺陷。
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