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前言

随着生命科学的迅速发展，生物化学和分子生物学越来越成为生命科学各领域的重要基础学科，生物
化学与分子生物学实验技术已成为生命学科各领域研究的常规技术。
为了使同学们能够顺利完成生物化学与分子生物学实验，了解现代生物化学与分子生物学实验最基本
的技术，并在今后专业课的学习和工作中灵活应用，我们编写了本教材。
本书主要包括基础理论和实验操作两个部分。
基础理论部分包括生物化学与分子生物学的基本操作技术原理，其中第l章由谭峰编写，第2章由程丽
娟编写，第3章由张波和刘文龙编写，第4章由张波和成细华编写，第5章由张波编写，第6章由张波、
杨利平和贺爱兰编写。
实验操作部分包括生化物质的分离鉴定与定量测定等生物化学基本实验以及常用的分子生物学实验。
其中第7章由张波、成细华、刘文龙和刘辉编写。
第8章由张波、周赛男、张月娟、成细华和刘辉编写。
第9章由张波和刘辉编写。
第10章由张波、杨利平和贺爱兰编写。
本书的编写风格简明、实用。
编写中突出实验的基础性、技能性和综合性。
在编写过程中，去除了一些过时的实验技术，将过去实验教学过程中的单一技能训练转化为综合实验
技能训练，在实验课程体系和内容的设置方面以系统综合大实验为核心并以科学研究思路为线索设计
系列教学实验，让学生在实验课程中体验科研的过程，使学生从整体上了解进行生物化学及分子生物
学科学研究的思路和方法，培养学生正确的科研思维能力和综合素质。
本教材涉及了广泛的实验技术，可作为高等院校生物和医药农林等专业学生生物化学和分子生物学实
验的指导用书，也可供生物化学和分子生物学有关研究人员、企业技术人员等参考。
尽管我们用最大努力来编写本教材，但仍可能存在错误的地方，希望读者在使用的过程中提出宝贵意
见，以便更好地完善本教材。
在本书的编写过程中受到了湖南师范大学胡兴旺博士的支持，同时刘群良、胡梅、陈伶利和吴琼等几
位老师也对本书编写作出了贡献，在此一并表示感谢。
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内容概要

　　《生物化学与分子生物学实验教程》包括基础理论和实验操作两大部分。
基础理论部分阐述了生物化学基本操作、缓冲液配制、分离技术、层析技术、电泳技术、光谱分析技
术和常用的分子生物学技术；实验操作部分介绍了物质分离鉴定、物质定量测定、蛋白质性质及常用
分子生物学技术方法等70个实验，每个实验包括目的、原理、试剂与器材、操作方法、注意事项和思
考题。
《生物化学与分子生物学实验教程》内容系统，阐述简明，注重学生动手能力的培养和实验过程的科
学体验，主要供高等医学院校相关专业实验教学之用，也可供相关专业的科研人员、企业技术人员阅
读参考。
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书籍目录

第一篇 基础理论第1章 基本操作与缓冲液的配制第一节 洗涤液的配制及实验用器皿的清洗第二节 常用
仪器的使用第三节 溶液的混匀与过滤第四节 试剂及试剂保存与配制第五节 实验误差与提高实验准确
度的方法第2章 常用的简单分离技术第一节 离心第二节 过滤第三节 浓缩第四节 沉淀第五节 透析第3章 
层析技术第一节 层析的原理第二节 吸附层析第三节 排阻层析第四节 分配层析第五节 离子交换层析第
六节 亲和层析第七节 气相层析第八节 高效液相层析第4章 电泳技术第5章 光谱分析技术第6章 常用的
分子生物学技术第一节 核酸的分离纯化技术第二节 重组DNA技术第三节 核酸分子杂交技术第四节
PCR技术第五节 蛋白质相互作用技术原理第六节 蛋白质与DNA相互作用技术原理第二篇 实验操作第7
章 物质的分离与鉴定实验实验一 氨基酸的分离鉴定（纸层析法）实验二 血红蛋白与鱼精蛋白的层析
分离实验三 离子交换层析法分离超氧化物歧化酶实验四 亲和层析纯化胰蛋白酶实验五 气相层析实验
六 高效液相层析实验七 血清蛋白质醋酸纤维薄膜电泳实验八 DNA的琼脂糖凝胶电泳实验九 平板聚丙
烯酰胺凝胶电泳分离血清蛋白质实验十 梯度PAGE分离血清蛋白质实验十一 SDS-PAGE测定蛋白质相
对分子质量实验十二 血红蛋白吸收曲线的绘制实验十三 茯苓多糖和猪苓多糖水解与鉴定实验十四 肝
组织中核酸的分离与鉴定实验十五 酪蛋白的制备第8章 物质定量测定实验实验一 核黄素荧光定量测定
实验二 邻甲苯胺法测定血糖浓度实验三 维生素C的测定（2，4-二硝基苯肼法）实验四 用正交法测定
几种因素对酶活力的影响实验五 血清总胆固醇的测定实验六 血清胆固醇测定（邻苯二甲醛法）实验
七 血清三酰甘油测定实验八 血清胆红素的定量测定实验九 血清肌酐定量（苦味酸法）实验十 血清钙
定量（邻甲酚酞络合剂法）实验十一 血清钾定量（四苯硼钠法）实验十二 血清尿素氮定量（二乙酰
一肟法）实验十三 血浆二氧化碳结合力测定（滴定法）实验十四 蛋白质含量测定（紫外吸收法）实
验十五 蛋白质含量测定（考马斯亮蓝法）实验十六 蛋白质含量测定（双缩脲法）实验十七 蛋白质含
量测定（Folin-酚法）实验十八 RNA的定量测定（苔黑酚法）实验十九 还原糖和总糖含量的测定（3
，5-二硝基水杨酸比色法）实验二十 糖的定量测定（蒽酮比色法）实验二十一 果胶质含量测定（重量
法）实验二十二 脂肪碘值的测定实验二十三 中药杏仁脂质成分的定量测定（索氏提取法）第9章 蛋白
质性质实验实验一 酶的特性实验二 茚三酮反应实验三 蛋白质等电点的测定实验四 蛋白质的沉淀反应
实验五 丙二酸对琥珀酸脱氢酶活性的影响实验六 乳酸脱氢酶及其辅酶的作用实验七 碱性磷酸酶米氏
常数测定（双倒数作图法）实验八 血清丙氨酸转氨酶的活性测定第10章 分子生物学实验实验一 从植
物组织提取基因组DNA实验二 从动物组织中提取基因组DNA实验三 细菌基因组DNA的制备实验四 从
琼脂糖凝胶中回收3-磷酸甘油醛脱氢酶基因片段实验五 LB、2YT液体和固体培养基的配制实验六 质
粒DNA少量快速提取实验七 质粒DNA的大量提取和纯化实验八 人ATP7B基因第十三外显子的PCR实
验九 肝组织总RNA的提取实验十 GAPDH mRNA的反转录PCR（RT-PCR）实验十一 利用实时定
量PCR分析TNFAIPl在不同细胞系中的表达实验十二 重组质粒的连接实验十三 大肠杆菌DH5a感受态细
胞的制备实验十四 重组质粒转化大肠杆菌感受态细胞及筛选、鉴定实验十五 重组质粒DNA的酶切实
验十六 DNA印迹杂交（一）实验十七 DNA印迹杂交（二）实验十八 肝癌细胞总RNA的RNA印迹实验
实验十九 蛋白质印迹实验实验二十 酵母双杂交系统确定蛋白质相互作用实验实验二十一 GST融合蛋
白质沉降技术检测蛋白质相互作用实验实验二十二 免疫共沉淀实验实验二十三 电泳迁移率实验实验
二十四 染色质免疫沉淀实验
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章节摘录

插图：第1章 基本操作与缓冲液的配制在生物化学与分子生物学实验中，有一些操作几乎是每次实验
都需要用到的，它们对实验成功非常重要，这些操作称为基本操作，本章对这些操作进行介绍。
缓冲液是很多实验中使用的基本溶液，为了方便实验的准备工作，本章也对常用缓冲液的配制方法进
行介绍。
第一节洗涤液的配制及实验用器皿的清洗实验中所使用的玻璃仪器及塑料器皿清洁与否，直接影响实
验结果，往往由于器皿的不清洁或被污染而造成较大的实验误差，甚至会出现相反的实验结果。
因此，实验用器皿洗涤工作是十分重要的基本操作，是做好实验的前提及实验成败的关键因素之一。
一、洗涤液的种类及配制1.0.5％去垢剂溶液（常用洗涤液）。
2.铬酸洗液又称重铬酸钾一浓硫酸洗涤液，简称洗液，广泛用于玻璃仪器的洗涤，配制方法如下。
（1）称取5g重铬酸钾粉末放入250ml烧杯中，加5ml水，尽量使其溶解。
然后边搅拌，边缓缓注入浓硫酸100ml，待洗液温度冷却至室温，将其转移到有玻璃塞子的细颈干燥试
剂瓶内贮存备用。
（2）量取100ml工业硫酸置于250ml烧杯中，小心热，慢慢加59重铬酸钾粉末，边加边搅拌，待全部溶
解后，冷却并贮于有玻璃塞子的试剂瓶中备用。
3.浓HCI（工业用）常用于洗去水垢或某些无机盐沉淀。
4.浓HNO3常用于洗涤除去金属离子。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<生物化学与分子生物学实验教程>>

编辑推荐

《生物化学与分子生物学实验教程》的编写风格简明、实用。
编写中突出实验的基础性、技能性和综合性。
在编写过程中，去除了一些过时的实验技术，将过去实验教学过程中的单一技能训练转化为综合实验
技能训练，在实验课程体系和内容的设置方面以系统综合大实验为核心并以科学研究思路为线索设计
系列教学实验，让学生在实验课程中体验科研的过程，使学生从整体上了解进行生物化学及分子生物
学科学研究的思路和方法，培养学生正确的科研思维能力和综合素质。
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